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PROLOCO DEL AUTOR

El propésito de este nuevo volumen es el de reunir las publicaciones anteriores que vieron
la luz con el nombre de Razonamiento Matematico Practico la misma que estuvo compuesta por
3 tomos, con el agregado de un mayor nimero de ¢jercicios resueltos y propuestos los que han
sido cuidadosamente seleccionados para elevar el nivel de las anteriores.

Al igual que mis publicaciones anteriores sobre esta materia, en este texto he tratado de
inculcar en la mente de los lectores estudiantes, ciertos hibitos de ldgica y razonamiento que
estimulen sus energias intelectuales por medio de la resolucién de problemas previamente clasi-
ficados y adaptados a sus capacidades.

De este modo, he pretendido que adquieran la pericia necesaria para enfrentarse a situa-
ciones problemiticas especificas, al mismo tiempo afianzar una disciplina mental, de mucha
utilidad para alcanzar éxitos en todo tipo de proyectos. Tener €xito con esta dltima pretension,
daria real y suficiente sentido a la existencia de este curso.

El medio mds corto y seguro para aprender y aprehender lo expuesto en los resimenes
teoricos que se exponen al inicio de cada capitulo, es resolver problcmas Las reglas que acom-
panan a cada tema no estan destinadas a ser memorizadas, sino mas bien, para servir de ayuda
al estudiante en la captacion de los métodos mas claros e inteligentes. Cada regla solo describe
operiaciones y su aphicacion debe condicionarse al anilisis y comprension de las operaciones
descritas en la misma. Advierto que el depender de reglas y férmulas constituyen una forma de
esclavitud mental que debe evitarse en lo posible.

Por estos motivos, en los primeros capitulos se da especial dedicacion a la prdctica del
planteo de problemas, acompafada de suficiente cantidad de ejemplos ilustrativos. El lector
encontrard en esta edicién, una importante cantidad de problemas resueltos y propueslos, que
se van clasificando por temas especificos y gradualidad en sus niveles de dificultad, los cuales
exigirdn habilidad vy destreza en cada planteo, Los temas que requieren de tales exigencias, son
por ejemplo los problemas relativos a : Nimeros y Figuras, Edades, Fracciones, Porcentajes,
Criptoaritmética, Razonamiento Légico, Combinatoria, Maximos y Minimos, ..... elc.

También se ha considerado en la seleccion y elaboracion de los problemas, enunciados
con datos actualizados con una visién moderna de las matematicas que se aplican en la vida
cotidiana, lo que se aprecia sobre todo en el capitulo dedicado a los Grdficos Estadisticos y
Problemas Mercantiles. Creo que este espiritu debe manifestarse en toda obra sobre Matemitica
que se publique en nuestros tiempos.

Espero que ¢l contenido de estas paginas contribuya a los objetivos trazados y sea un
vinculo con cada lector interesado por el Razonamiento aplicado a las Matematicas.

Armando Ton L.




PROLOCGO DEL EDITOR

Ante un mundo cambiante y cada vez mas exigente, la seleccion de las personas en la
mayoria de los casos se hace teniendo en cuenta su modo y rapidez de ver y resolver problemas
académicos, técnicos o de la vida diaria. Un buen entrenamiento y mejor aun, una buena formacion
en las aptitudes matemadticas, es una necesidad de impostergable satisfaccion.

Todos quienes alguna vez hemos debido postular a un trabajo calificado o a un centro de
estudios de nivel superior, recordaremos que en el examen de ingreso, se nos han propuesto
preguntas de aptitud matematica. Para algunos - los mds conocedores - ciertas preguntas han
podido resultar muy laboriosas a pesar de tener un buen conocimiento de las herramientas
matemadlticas vistas en el colegio y/o en la academia. Tal examen es conocido en nuestro pais con
¢l nombre de Razonamiento Matematico.

Debo confesar también, que entre quicnes nos hemos dedicado a la ensenanza pre-
universitaria, vefamos al curso de Razonamiento Matematico con cierto desdén, y esto porque
suponiamos que alli no se hacia mds que un repaso de toda la matemadtica elemental. Sin embargo
y a Dios gracias hubo alguien a quien conoci como un excelente profesor y con quien tuve la
honrosa misién de laborar en los mismos centros de ensefanza preuniversitaria. El siempre tuvo
un particular modo de ver su curso -Razonamiento Matematico - defendiéndolo, desarrollandolo
y asigndndole un lugar especial entre los demds cursos preuniversitarios; este amigo y colega
es: Armando Tori Loza, que para referencia de los lectores fué 1¥' puesto del computo general
del examen de admision a la UNMSM, graduado como ingeniero ¢n la UNI y un reputado
profesor de matematicas con mas de 20 afios de experiencia.

El poseer una muy buena y extensa bibliografia - de matematica formal y recreativa - le ha
proporcionado un amplio conocimiento de situaciones matematicas reflexivas, lo que al llevarlo
a la practica con sus alumnos, les permite a éstos disponer de incuestionables artificios y
métodos cortos, que para un importante nimero de ejercicios tipos de aspectos rigurosos y/o
confusos, logran llegar a la respuesta de un modo mds ripido y efectivo.

Era pues una necesidad que este profesional pudiera plasmar en un libro parte de sus
conocimientos y experiencias, y en mi calidad de editor, era una obligacion impostergable,
invitarlo a realizar dicho trabajo. Por un feliz acuerdo entre €l y la editorial RACSO, el presente
volumen-tuvo una edicion preliminar presentada como una coleccion de tres fasciculos que
llevaron por nombre: RAZONAMIENTO MATEMATICO PRACTICO, los cuales se han reunido
en uno solo, para la actual edicion, para lo cual se han tenido en cuenta las innumerables
sugerencias y opiniones de parte de quienes se dedican a la ensefanza de este curso y que
tuvieron a bien transmitirnos sus inquictudes sobre dichas ediciones. En esta nueva edicion se
encontrardn cambios notables con relacion a la anterior : El nimero de problemas resueltos es
significativamente mayor, las exposiciones tedricas de cada tema se han visto enriquecidas, y
los problemas propuestos se han duplicado en el nimero y en su nivel de dificultad con lo cual
esperamos satisfacer las distintas opiniones recibidas.

Estoy totalmente seguro que asi como he quedado satisfecho de la lectura de los
manuscritos, por su increible sencillez y precision matematica, los lectores experimentardn la
vision de la matematica formal de un modo fresco y menos confuso.

Atentamente:

Félix Aucallanchi Veldsquez




_ ALESTUDIANTE

En nuestro pais, la mayoria de los egresados de la educacion secundaria, encuentran en
el curso de razonamiento matemdtico un apoyo para satisfacer su demanda de puntaje en el
ingreso a la universidad . Debo reconocer que tal sentimiento es compartido también por la
mayoria de mis colegas que enseiiamos el mismo curso. Esto nos permite ser aceptados de manera
inmediata por nuestros eventuales alumnos, a quienes al inicio solo les interesa ser adiestrados
de la mejor forma para encarar los problemas tipos que suelen proponerse en dichos examenes.

Creo oportuno agregar algo mds en favor del razonamiento matemditico, y es que ademds
de ayudarnos a elevar nuestro puntaje en el examen de admision, también nos hace desarrollar
nuestro razonamiento en general. Esto se verd enormemente favorecido si se tiene la disposicion
de la lecturay en especial de aquella bibliografia referida a las matemdticas recreativas. Se verd
en ellos una enorme aplicacion a la vida cotidiana, pues ésta nos proporciona todas las
situaciones que suelen ser expuestas en los enunciados de los problemas de este curso. Para
contribuir de algiin modo con tales objetivos he creido conveniente insertar en este texto algunas
lecturas referidas a las matemadticas reflexivas y a las matemdticas recreativas.

Sugiero estar siempre atentos al planteo de problemas por parte de su profesor a quien
debemos hacerle llegar todas nuestras inquietudes referidas a la resolucion de los problemas
y si se ha ganado tu confianza, plantea la siguiente pregunta : ; Exite algiin otro método para
resolver tal o cudl problema? Responderla le demandard mucha creatividad y paciencia, sin
embargo, los frutos obtenidos con tales sacrificios bien lo merecen.

El texto "Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos" se pone a tu
disposicion, con la finalidad de satisfacer tus requerimientos con respecto al curso. El restimen
teorico que se expone en el inicio de cada capitulo no debe ser necesariamente memorizado, dejar
esto al ejercicio continuo, para lo cual se han presentado una gran variedad de problemas
resueltos y propuestos que han sido cuidadosamente ordenados teniendo en cuenta el nivel de
dlﬁcudll(u{ que presentan cada uno de ellos; esto te permitira tener un amplio dominio del capitulo
tratado.

Recomiendo al estudiante, para un mejor manejo del texto seguir las siguientes normas:

1°) Repasar atentamente el resiimen tedrico del capitulo a tratar.

2°) Repasar los ejercicos y problemas resueltos, observando en cada uno de ellos, la aplicacion
de su resimen tedrico.

3°) Intentar por tu })ryia cuenta los ejercicios y problemas resueltos y luego comparar tus pasos
con aciertos y/o desaciertos con la resolucion que presentamos para cada problema.

4°) Entrenarse con los ejercicios y problemas propuestos y consultar con tu profesor sobre tus
dificultades y nuevos métodos.

Finalmente esperando que "Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos"
logrez;n ti una mayor capacidad de raciocinio, no me queda mas que desearte éxitos en tu meta
trazada.

Atentamente :
El Autor
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Existe la confusa opinion de que el Razonamiento Matemdtico no existe como curso, ya
que se considera como una aplicacion especial de la matematica convencional a determinadas
situaciones problemdticas especificas. Espero que tal opinion encuentre mejores argumentos
que los conocidos, puesto que en lo personal y como parte de los profesores de matemdtica de
este pars, tenemos suficientes argumentos para considerar al razonamiento matematico un curso
como cualquier otro.

Esta opinion se sustenta en los distintos aportes encontrados a nivel mundial y a lo largo
de estos tiltimos 150 aios por parte de quienes se dedican al estudio de las matemdticas reflexivas
y matemdticas recreativas. Sugiero empezar por la novela escrita por un matemdtico inglés a
mediados del siglo puwdu y cuyo nombre es : «Alicia en el pafs de las maravillas» ; con ojos de
matemdtico se encontrardn alli los primeros laberintos, las sucesiones, las series y las pmposwwne.
logicas, expuestos de un modo gntretenida por el no menos brillante : Lewis Carroll.

Es importante destacar que uno de los personajes comtempordaneos mds licidos en el
desarrollode los iniciales aportes de Lewis Carroll es sin duda, Martin Gardner, norteamericano
de origen y filosofo de profesion , quien en éstas iltimas décadas ha publicado una serie de
articulos referidos a la matemética reflexiva y en especial sobre matemdtica recreativa.

Los primeros exdmenes de admision que incluian los temas de Aptitud Académica,
contenian preguntas de Razonamiento Matemdtico propuestas en los exdmenes de ingreso de
centros laborables en Francia, y cuya solucion requeria del uso de las Matemdticas Elementales
y de una buena dosis de Logica.

Es lamentable que al paso de los aiios el espiritu inicial de dichos exdmenes de admisién
a las universidades de nuestro pais, se haya ido perdiendo, dando paso a preguntas que no
corresponden de ningtin modo al razonamiento en si. Una pregunta de este tema debe poseer
necesariamente un argumento matemdtico que invite a la reflexion y cuya resolucion no requiera
de una gran dosis de complejidad . Asi pues, podemos calificar que una pregunta es de
razonamiento matemdtico, cuando existe una resolucion que recurre muy pocoalas herramientas
matemdticas convencionales,

Desde mi perspectivay con mucha modestia, sugiero amis colegas que ensefien este curso,
disponer de un suficiente conocimiento de las matemdticas elementales y superiores, y asi mismo
un buen dominio de la /ogu a formal; se vera que con tales conocimientos se encontrard un
terrenofértil paralacreacion de situaciones problemadticas referidas al razonamiento matemdtico
que para los ojos de un lector medio, se tratard de un problema interesante y poco complejo. Por
lo general estos lectores se verdn tentados de usar todo su bagaje de matemdticas. Resultard
muy agradable presentarles luégo una elegante y corta resolucion del mismo problema.

Espero satisfacer en cierto modo la expectativa creada por mis anteriores publicaciones
sobre razonamiento matemdatico y agradeceré atodo aquel que lo estime conveniente alcanzarnos
su opinion y sus criticay relativas al presente trabajo.

Atentamente:

El Autor




Pagina
CAP .- Métodosbasicosde SOIUCION........c..cciiiiiiiiiininiiissssiiscsisisinsaseense 11
CAP2.- Meétodosdesolucionespeciales............coiainiincrmvmmessresrrassss 35
CAP3.-  SUCERIONGR. 5055 = it ritsreal Sesnisorsrvoiigil TR . N 6l
CAP4.- Analogiasy distribuCiones........c.ccocevueeivivsirecnnns ST L e 85
A o I i e sanrssaiinsansssatosfoanssesss SuTiEurEnst R TR oo 187
CAPO.~ INOMETOS Y DIBUNRE. .o viresavssosssrsssivnbasssborsinsIErE Pt aeeso rosioisas 131
CAP T o DO aONEE . S ver s testsetsorovegssiaroiirsisretill ARSIy s 155
CAPS.- Habilidadoperaliva..............cunbio o smiraadirimssinitmmstsdt 179
CAPY = Teorfa O CONTIMIIDSG < oro-isuss aamsins sttt wsiimvbensrirmatsesds sy e tat oy 205
CAP 10 G etmOtr i DIBIEI o0 oo apossassosnisnsesioinprsnstsstssiiiraresssirra b i assiie? 229
CAP11.- Planteote BCURCIONIER ... .. v iv. cosirtirastosseimircrsmsnsses s earglat Tt o 253
CAP 12.- Probicinas SODIrETIIIOTOR (.o ci o dohssssnasssicssnsomivestorastoutitronsirs sitins 271
CAP 13- TrnCROM vt crsiseiornsc RN D sk o ioq it estaos Sl rsens P B AR s 29
CAP 14, POACCIRMIOR . cvstierss ios v e vii sttt S TN A oo oS i
CAP 15+ - ProporciOntiad. . ... s ammismms aniitt s e e e sy it 343
CAP 16.- Problemassobreedades..........cooevvivnniinnee RS 1 e 309
CAP 17.- Problemassobrerelofes......c..cosmsiessmrisssesnssassssssassss PPETLSCT 391
67 Ui PR 0 T T Gy 0L . s SRR . e AN W D 413
CAP 19.- Promedios y Graficos EStadiSticos. .........oouecioiciicinininiicisiiianans 437
CAP20.- Mezclas............. st SN e Ta sk rpiessisint WL e ok o e KA 459
CAP2Y . Arens Y PErlBIr0OB v oree essimensitiermpioraiaisssmmbeiptbrismrriiterevpimbsiatvss 477
Cap.22.- Arcas de Regiones Sombreadas..............cnvininnccrnicivnnsninines 583
Cap. 23.- Tiempos de Trabajo.........ccovvervinns PSSR M 535
Cap. 24.- Problemas Mercantiles........... s ey Stk P e Tem e 557
O 25 e NV s s st o Rl
CH 26~ CombIalOnm ... ssssssssmassssiingsiroaomissriimsm i iiommiosrsing o7
Cap. 27~ RazonspUonY LIORI0N. . . i iiiisicerisrisit firemssarerstameeses sosiimitfesdiiiss . 831
Cap, 28~ AXIOMaE Q8 ONeni. i iiiner s cilinisosiimtiirommnssiassastonsatbivesmtibriss 659
Cap. 29.-- MAXIMOBLY MIIIIOE, ... covovviesis igimepionsnsissesmessisivisssmsesitisssssisassrssetioss 685
Cap. 30.- Razonamiento AbSIracto..........ccovvvrrecrreseninirenns G %7
Claves 06 ROBEREIAG s 15555 covmsios s+ it erididron Wit s s o e e A 727

2 s -
Bibliogratia
ETATI ceeivaivrnrcniinisnnnrin s vesresrasesesense sesesesessranrsnsessassen sessssseesrerears

 INDICEGENERAL |




SIMBOLOS

{1; 2. 3] conj. con elementos 1,2 y 3 = si y solo si
Nu  conj. de los nimeros naturales: O; 1; 2; 3; .. / tal que
N conj. de los nimeros naturales: 1; 2; 3; .. = igual
Z conj. de los nimeros enteros....; -2; -1; 0, 1; # desigual, distinto
Z*  conj. de los nimeros enteros positivos = idéntico
z conj. de los nimeros enteros negativos = Aproximadamente
Q  conj. de los nimeros racionales 2n nimero par (n # 0)
E;‘ Q' conj de los nimeros irracionales 2n+ 1 ndmero impar (n € Z)
‘ % conj. de los nimeros reales 2n -1 ndamero impar (n € N)
‘®*  conj. de los nidmeros reales positivos o proporcional
R conj. de los nimeros reales negativos lal valor absoluto de «
|
: C  conj. de los nimeros complejos a>b  a'cs mayor que b
' a<h a es menor que b
i simbolo que representa a J=1 A
. ' azh « es mayor o igual que b
[} o@ conjunto nulo o vacio
asb a es menor o igual que b
€ pertenece a ...
, a» b a es mucho mayor que b
F ¢ no pertenece a ...
a«b a es mucho menor que b

AcB A es subconjunto de B
) b a<c<h ¢esmayor que a y menor que b
AnB A interseccién B

= semejante
Au A unién B
= congruente
A’ 0, ¢ , complemento del conj. A
A
i ? existe y
' v 0
! 3 no existe

f(x) funcion de x
2 existe un dnico
"t funcién nversa de x

3 no existe un dnico
n! factorial de m=n An - 1)dn - 2). ... ().2.1
v para todo
sen x seno del nimero x
F v no para todo v
‘ ) Cos x coseno del nimero x
b suma, o, sumatoria
: g x tungente del mimero x
(x; ¥) un par ordenado de nimeros
- . X cotangente del nimero x
d o p distancia entre los puntos A y B s
T : sec x secante del nimero x
=0 . implica, luego, por lo tanto
. o ) csC X cosecante del nimero x
e es cquivalente a, implica en ambos sentidos
lim limite

= entonces




No basta con que los estudiantes sepan restar o dividir para que sean capaces de
resolver y utilizar la resta o la divisién como instrumentos adecuados para resolver un
problema determinado. v

Tampoco basta con que hagan muchos ejercicios y problemas tipos para ereer que-
acrecientan convenientemente su capacidad para resolver problemas.

Las dificultades que uno encuentra a la hora de resolver un proplema revisten
muchos aspectos. A veces son muchas las variables en juego, no es facil enumerarlas
todas y no es posible disenar una estrategia metodolégica general y vilida para todos los
problemas.

Lo que pretendemos en este capitulo es clasificar en cuanto sea posible aquellos
problemas que requieren un proceso de razonamiento bdsico, que no vaya mas alla de
cilculos ariméticos que cualquier principiante domine, advirtiendo que en un inicio no le
quedari claro el proceso mental posterior, aquel que permite intuir la solucién del problema
y no podemos dar una receta para lograr este propésito. En este capitulo ejercitaremos
una aptitud para enfrentarlos y mejorar las técnicas matemdticas ya adquiridas por el
estudiante.

1) SUGERENCIAS PARA RESOLVER PROBIEMAS
1.1.1. PROBLEMAS DE SUMAR Y RESTAR

Aqui conviene dominar la relacién "partes-todo”, es decir, la accién reversible de
agrupar, asi, descomponer es la clave para resolver las situaciones aditivo-sustractivos.
Es necesario pues que la adicion y la sustracciéon sean concebidas ambas como opera-
ciones mentales que relacionan el todo v las partes.

Te recomiendo dominar estas ideas:
a) Al todo le quito una parte para calcular lo que queda
b) ;Qué tengo que anadir a una parte para conseguir el todo?

¢) ;Cudnto mas hay en una parte que en la otra?

Ademds se pueden realizar esquemas apropiados para cada situacién, hasta que la
operacion que resuelve el problema sea evidente, clara y "salte” a la vista.
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1.1.2 PROBLEMAS DE MULTIPLICAR Y DIVIDIR

Se necesita una cabal comprensién del caricter inverso que presentan las acciones
"reunir partes iguales" y "repartir en partes iguales" para tener éxito en el correcto
empleo de una multiplicacién o divisién.

Por ejemplo: "Repartimos lapiceros en 60 cajas. Metemos 6 lapiceros en cada caja.
¢ Cudntos lapiceros se repartieron?”

Algunos alumnos pueden plantear una division. aunque el resultado no tenga ningtin
sentido I6gico ni mucho menos Ob_)ethO Digo esto porque es il6gico repartir 60 cajas en
6 lapiceros cuando lo correcto aqui es hacer una multiplicacion.

Las reacciones ante este tipo de preguntas suelen ser demasiado rapidas, lo que
implica adleqtramnenms cnegm en Ia resolucion de problemas. Cuando se lee en un problema
las palabras "repartir”o "juntar"”, el hecho de plantear automaticamente una divisiéon-o
multiplicacion respectivamente, puede ser incoherente.

En el fondo, se debe tener en claro dos grandes modelos de problemas:

a) Aquellos en lo que desconociendo "el todo™ hay que hallarlo, utilizando lo conocido
que son "las partes". (En estos problemas generalmente hay que sumar y multiplicar)

b) Aquellos en que conociendo "el todo" , se pregunta por algo que estd relacionado
con "las partes” (Para estos problemas se debe restar y dividir)

T —
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1.1.3. PROBLEMAS COMBINADOS

Entenderemos como combinados aquellos problemas que se componen de una
asociacion de problemas elementales o que requieren para su solucién plantear varias
operaciones distintas.

Un problema combinado puede tener una redaccién con muchos datos y una sola
pregunta final. Estos suelen ser mas dificiles de resolver, sobre todo si el alumno esté
falto de entrenamiento, por lo que se hace imprescindible practicar con esmero,
recurriendo primero a una adecuada seleccion de problemas tipos como la que enseguida
proponemos, y luego intentar con un grupo de problemas similares.

1.- La diferencia entre los ingresos semanales de Ricardo y Helena es de 80 ddlares. La
suma de sus ingresos semanales es 560. Si Helena es la que gana mas ¢;Cuanto gana
Ricardo?

A) 480 B) 240 C) 120 D) 360 E) 220

Resolnciéa:

Para el primer dato (la diferencia) es suficiente
con el esquema adjunto :

Para ¢l segundo dato (la suma) repetimos el
segmento que representa a Ricardo, pero hacia
el lado izquierdo:

Se aprecia que el doble de lo que gana Ricardo
es: 560 - 80 = 480

Entonces Ricardo gana:

480 + 2 = 249 RPTA. B

£ A
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2.- Se reunieron a comer 12 amigos y la comida importé 336 soles ,pero a la hora de pagar,
uno de los comensales solo tenia 10 soles y otro 16. ; Cuanto tuvieron que abonar cada
uno de los demas sobre la cuota que les correspondia, para dejar pagada la cuenta?

A) 1sol B) 2 soles C) 3 soles D) 4 soles E) 5 soles

lucio
Primero dividimos el importe (336) » - }ﬂ ) }
muccl#dcmﬁgos(lZ)lgmconoccr 28 @ @ @ '@ !
la cuota que a cada uno le toca: 7 P, re = T ‘

)
&

336 =~ 12 = 28 soles

-
Luego calculamos lo que les falta pa. P
a losg 2 comensales n'?cncionadospz ot @

28 -10 = 18 soles ; 28 - 16 =12 soles

Para cubrir esto: 18 + 12 = 30 soles, las 10 personas restantes deben abonar:

30 +10 = 3soles cadauno RPTA. C

28 10 ¢

3.- Entre 4pollos, patos y pavos, un granjero tiene un total de 75 aves. Si tuviera 12 pavos
mas, 4 patos mas y 7 pollos menos, tendria una cantidad igual de aves de cada especie.
El numero de pollos que tiene es: .

A) 30 B) 21 c) 35 D) 33 E) 27
Bk
Planteamos la situacion inicial en el siguiente esquema:

P —

| Pavos -, Patos +| Pollos
/ N // A / \

, \ .
N 7 3
VLIRS 1 - Re M VN et

<~ 7§ ———

Luego de los cambios: +12 | +4, -7, el nuevo total es: 75 +(12+4-7) = 84 aves v el nuevo
esquema seria asi : ‘ :

T [ Patas | [ Dolles -
/ Pavos N\ / Patos | G /J Pollos N\
\ /.’ \\
"l’ N - - K - -
£ 12+ Y 4’1/ r ) _\.}
N ) 7\ =)
PN 7\
4 ren A e [ i "' 3 f (
.l J~ ?_‘:’——' \ j ? S N ond ?‘Q:l Yy
e 8 —— o

Dentro de cada signo de interrogacion debe figurar la misma cantidad de aves, es dear

- I —————— L —
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84 = 3 = 28, y antes de los cambios los numeros para cada especie eran:

Pavos: 28-12=16 : Patos: 28-4=24 : Pollos: 28+ 7= 35 RPTA.C

4.- Un auto recorre 10 km por litro de gasolina, pero ademas pierde 2 litros por hora debido
a una fuga en el tanque. Si cuenta con 40 litros de gasolina y viaja a 80 km/h. ¢ Qué
distancia lograra recorrer ?

A) 320 km B) 400 km
Resolucidn:

Debemos averiguar primero cudntos |
litros gasta el vehiculo en cada hora, |
veamos: |

C) 240 km D) 800 km E) 720 km

- En una 1 hora recorre 80 km y esto
80 _
10

- A demias pierde 2 litros por hora.

D—

e

requiere:

8 litros de gasolina. |
- Gastoen 14 = por consumo + por fuga

- Esto da un gasto por hora de: 8 + 2 = 10 litros.

Esta conclusion es importante: En 1/4ora se consumen 10/itros, luego los 40 litres le durarin

40 _
10 4 horas.

En este tiempo puede recorrer : 80 X 4 =

>V me S -

320 km RPTA. A

5.- Juan le debe a Bruno 20 soles, Bruno le debe a Carlos 30 soles y Carlos le debe a Juan
40 soles. Todas estas deudas pueden quedar canceladas si:

A) Bruno paga 10 soles a Carlos y Carlos paga 10 soles a Juan.

B) Carlos paga 10 soles a Juan y Bruno respectivamente.

C) Carlos paga 20 soles a Juan.

D) Bruno y Carlos pagan 10 soles cada uno a Juan.

E) Juan paga 20 a Carlos.

Resolucion:
Simplificamos las cuentas separadamente:
| /B\ ' Paga | Recibe | Saldo
\ / et
20 A~~\ 30 Juan -20 | +40 | +20
/ﬂ\ S Bruno | -30 | +20 | -10
B "0 WS Carlos | -40 | + 30 - 10

Observando los saldos, concluimos que Juan debe recibir 20 soles v esto puede suceder si

Bruno y Carlos le pagan a Juan 10 soles cada uno.

RPTA.C
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6.- Un kilogramo de monedas de un nuevo sol vale el doble de un kilogramo de monedas
de 0,20 soles. Si cada moneda de 0,20 nuevos soles pesa 10 gramos. ;Cuénto valen 5
kilogramos de monedas de un nuevo sol?

A) §/.250 B) §/.100 C) 5/.500 D) S/.50 E) §/.200
B ! . s e
S1 cada moneda de 0,20 pesa -
10 gramos, podemos averiguar cuantas S 3
de estas mtl))r?gdas hacen un kilogramo ..’/D\, AR /’J‘ \
(10004). (1) = (1l&kg) + [}

A= . N %) 1Y)

1000 = 10 = 100 monedas. monedas monedas monedas

En dinero, esto significa : delsol  de0,20 de 0,20

100 x (0,20) = 20 soles.

1= Conclusion : 1 kilograme de monedas de S/.0,20 vale 20 nuevos soles.
2% Conclusion : 1 kilogramo de monedas de un sol vale el doble: 40 nuevos soles.

Ya podemos responder que 5 kilogramos de monedas de un sol valen :
5°40 = §/200 RPTA. E

7.- Para ganar 500 soles en la rifa de una moto se hicieron 900 boletos pero no se vendieron
mas que 750 boletos y se originé una pérdidas de 100 soles. ¢ Cuanto vale la moto?

A) 3000 B) 3100 C) 3200 D) 3600 E) 2800
lucion:
En el siguiente diagrama = 900 boletos — e

comprobamos lo que se

debia recaudar con 900 ,
boletosy lo que sc lleg6a = @ -
recaudar con 750 boletos. E '

- x representa ¢l valor de

lamoto. i : |

- La recaudacién de 900 - §/.100 $/.500
boletos deja una ganan- . o o T e g

cia de 500 nuevos soles. gy . pérdida ganancia

- La recaudacion de 750 boletos deja una pérdida de 100 nueves soles.

- Esto significa que por : 150 boletos, la diferencia entre estas recaudaciones corresponde a
una suma de : 100 + 500 = 600 nuevos soles.

De esto deducimos que cada boleto costaba: %(5)% = 4 nuevos soles.

Yelvalordelamorto:  x = 750 boletos + S/.100 SR
x =750 X 4soles + $/.100 = x= §/.3100 RPTA.B

— J
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8.- Entre cuatro "cambistas" reunen 3 400 dolares. Los cuatro tienen igual numero de billetes.
El primero tiene solo billetes de 50 ddlares, el segundo de 20 dolares, el tercero de 10 y el
cuarto de 5 dédlares. ; Cuanto dinero tiene el poseedor de la mayor cantidad de délares?

A) 1600 B) 400 C) 2000 D) 4000 E) 1500
Resolucion:
Si a cadacambista le pedimos 1 billete,
reuniriamoes: :
50 + 20 + 10 + 5 = 85 dolares W
E)st;:;:canndad esta contcmda.cn el ‘ $ 3 400
3 400 = 85 = 40 veces

Por lo tanto, cada cambista tiene 40 billetes.

Luego el que tiene mds, posee : 40 x 50 = #‘;QOOJ RPTA. C

9.- La clientela de un lechero queda cubierta con 600 litros diarios que obtenia de sus 20
vacas. Pero aumento la demanda al punto de exigirle 300 litros diarios mas. ;Cuantas
vacas de la misma produccion tendra que agregar a las que ya tiene?

A) 12 B) 8 c) 15 D) 10 E)9

Resolucion: e

La produccion diana de cada vaca es: . 20 l X ’
610 = 30 litrus. | 3 il Fi ‘

Para satisfacer la demanda adicional 600 Jstros 300 lstros

SON necesarias: |

320-(? = 10 vacas mds RPTA. D

10.- Compré un lote de polos a 180 soles el ciento y los vendi a 24 soles la docena, ganando
en el negocio 600 soles.;De cuantos cientos constaba el lote?

A) 20 B) 25 C) 30 D) 24 E) Otro valor
Resolucion: et S e e J
El precio de venta por unidad fue ;| 1 ciento 7
% = . Nasen o, @ e Utilidad :$/.20
. : Costo : S/.180 | Bl
El precio de venta por ciento : '

2 % 100 = 200 nuevos soles.
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Como el precio de. costo por ciento era 180 soles, la ganancia en un ciento de polos es
200 - 180 = 20 soles.

St la ganancia total fue de 600 soles, el # de cientos comercializado fue :

600 +20= 30 RPTA. C

11.-Un corredor da 80 saltos por minuto y en cada salto avanza 80 centimetros. De esta
forma estuvo corriendo durante 5 cuartos de hora. ; Qué distancia avanzo?

A) 480 m B) 4,8 km C) 4800cm D) 48 000 m E) N.A
TR : 2
El # de saltos en 75 minutos (cinco | ti4 B
cuartos de hora = 5 X 15 = 75 min) | 5
es : :

75 x 80 = 6 000
La distancia recorrida en este tiempo: |

6000 x 80 = 480 000cm = 4,8 km RPTA. B

12.- Un individuo sube hasta el quinto piso de un edificio, Iuei;o baja al sequndo y vuelve a
subir al cuarto piso. Si entre piso y piso las escaleras tienen 15 peldanos ;Cuadntos
peldanos ha subido el individuo?

A) 45 B) 75 C) 90 D) 105 E) 120
Resolucion: L e o= T
Cuando asciende hasta el quinto piso, ( 5° T

sube: 15 x 4 = 60 peldarios. | 4 ¥

Cuando desciende hasta el segundo 3¢ Lr‘"q

piso, baja: 15 x 3 = 45 peldasos. | 2° | LH J

Cuando asaiende hastael cuartopiso, | __lj R ey TR
sube: 15 x 2 = 30 peldasios

Hasta aqui ha subido : 60 + 30 = 90 peldasios RPTA. C

13.- Un matrimonio dispone de 32 soles para ir al cine con sus hijos. Sicompra las entradas
ge 5 soles le faltarja dinero y si adquiere las de 4 soles le sobraria dinero ¢ Cuantos hijos

ene el matrimonio?
A) 5 B) 4 C) 6 D)7 E) 8 UNMSM - 93
Resolucion:
| La 1= vez pueden comprar 352 = 6,4 entradas v esto significa que son mis de 6 personas
(porque falto dinero)

Jr— . S B »
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La 2% vez pueden comprar 32_3

s : e s e entradasde5 ———= |
entradas v csto quicre decir que son || -
menos de 8 personas (porque sobré po—esi-t 82 Nl 1% —-! ‘
dinero). o i

. , ‘ sobra falta
Sison mds de 6 v menos de 8entradas | - entradas de 4 ———‘ | '

se trata de 7 personas exactamente. | f

Descontando el matrimonio (2 entradas), el nimero de hijos es :

7-2= 5~ RPTA.A

.

14.- Un empresario decide entregar a cada uno de sus trabajadores 250 soles. Uno de ellos
es despedido y el total es repartido entre los demas, recibiendo cada uno 300 soles.
¢Cudantos eran los trabajadores inicialmente?

A) 4 B) 5 c) 7 D) 10 E)6 UNMSM - 95
Resolucion:

Inicialmente a cada uno le tocaba 250 soles.

Después del despedido de unode ellos, [~ e l
a ¢/u le roca 300 soles.

<
Ese aumento: 300 250 = 50 sals S e e T e it
procede de repartir la parte que le |/ Rt

tocaba (250 soles) cntrcp los c?cm;is, 3/239 2 {% + “%'{- eascet @%
alcanzando este dinero para que se -
beneficien 250 = 50 = 5 trabajadores, | |
que eran los que quedaban. e - e e

Inicialmente, entonces, eran : 5 + 1 = 6 trabajadores RPTA. E

15.- La bisuabuela de Jorge tiene ahora 83 anos y tenia 20 anos cuando nacio la abuela de
Jorge. La madre de Jorge dice: "Tu abuela tiene 55 anos mas que tu y tu tienes 27 anos
menos que yo". Calcule la edad de la madre de Jorge.

A) 25 B) 35 c) 27 D) 33 E) 38
Resolucion:
Ordenemos las sumas v restas segun i : o o blsa—b_ucla (83) e ;
la informacion proporcionada : |
; B e el - - —

Edad de la bisabuela: 83 B T | A G

| - -
Edad de la abuela: 83 - 20 = 63 " re—Jorge=eie— 27—

- mamd de Jorge = *

Edad de Jorge: 63 - 55 =8 e S S, e .
Edad de lamamd de Jorge: 8§ +27= 35  RPTA.B
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16.- A una fiesta asistieron 97 personas y en un momento determinado, 13 hombres y 10
mujeres no bailan. ; Cuantas mujeres asistieron?

A) 37 B) 45 C) 74 D) 47 E) 50
Resolucién:
De la asistencia total (97), descon- | :
tamos a los que no bailan: 13 hombres

97- (13 + 10) = 74 Hombres| _| Mujeres

e - | bailando bailando @“Jm

Estas 74 personas estin bailando por | : —
parejas, por cllo dividiremos entre 2 |
para conocer el # de hombres 6 | 97 personas
mujeres que bailan:

74 + 2 =37

Agregamos ahora las mujeres que no bailan: 37 + 10 = 47‘

Este tltimo resultado es el # rotal de mujeres RPTA. D

17.- Los gastos de 15 excursionistas ascienden a 375 soles los cuales deben ser pagados
en partes iguales. Pero en el momento de cancelar la cuenta faltaron algunos de los
por lo que cada uno de los presentes tuvo que abonar 12,5 soles mas. ; Cuantos

no estuvieron presentes en el momento de cancelar la cuenta?

A) 6 B)5 C) 4 D) 3 E) 8 UNMSM - 92
Resolucion: i o e o .

375 = 15 = 25 soles. e e e |
Nueva cuota por los motivos va | S/.375 T 15 - S/.25 O
senalados: 25 + 12,5 = 37.5 soles. ! T er vl i :
Para cubrir ¢l monto total se necesitan: j e ATttt T R

375 + (37,5) = 10 cuotas — - -

Esto significa que entre 10 personas pagan todo, entonces:

15-10 = 5 no pagaron. RPTA. B

.

Cuota a apagar onginalmente: X oY X X I
|
|
|
|

18.- Un caracol asciende 8 m en el dia y desciende en la noche 6 m por accion de su peso.
Al cabo de cuantos dias llega a la parte superior de una pared de 20 m de altura.

A) 10 B) 6 C) 8 D) 7 E) NA UNALM - 92
Resolucion:

Razonamos la parte de su ascenso: Los utmos 8 m de pared que asciende, le permiten
culminar su recorrido (va no resbala) por lo tanto el tltimo dia recorre esos 8 m v los dias
anteniores recorno: 20-8 = 12 m
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En estos 12 m, el ritmo diario de ascenso fue de: 8 - 6 = 2 m por lo ranto en esta etapa
demoro6: 12 + 2 = 6 dias.

En resumen podemos decir que:

El caracol estuvo 6 dias eubu.ndo v
bajando (8 - 6 = 2) arazon de 2 m
por dia y mas 1 dia para subir los
ultimos 8 , hacen el siguiente total: [

6X2+8=20m

#dcdm—sn—-uiw RPTA. D

a7 A

19.-Un comerciante compro 600 huevos a 5 soles la docena. En el transporte se rom-
pen 15 huevos y al venderlos, por cada docena, regala uno . ;A como debe vender cada
docena para que la ganancia total sea de 65 soles?

A) 6,5 B) 6 C)5 D) 7,5 E)7
Resolucion:
600hucvos
# de docenas compradas : l

600 = 12 =50 '
i

@ ). 6813 45

15 huevos 585 huevos
50 x 5 = 250 soles . Totos

Monto de la inversion :

Se desea recuperar esta inversion y ganar 65 soles:

Para esto se debe recaudar: 250 + 65 = 315 soles.

Los huevos aptos para la venta son: 600 - 15 = 585

Se venden de 13 en 13 porque se regala 1 por cada docena vendida.

# de docenas vendidas = 585 + 13 = 45

Para ganar 315 soles en la venta 45 docenas, cada docena bebe venderse a:

315 = 45 = 7 soles RPTA. E

N

20. - Un bus que hace el servicio de A a B cobra como pasaje unico 3 soles y en el trayecto
se observa que cada vez que baja apasajero, subian 3. Si llego a B con 35 pasajeros y
una recaudacion de 135 soles. ; Cuantos personas partieron del paradero inicial del bus?

A) 15 B) 18 C)5 D) 8 E) 13

Resolucion:

Calculamos el # de pasajes vendidos: 135 = 3 = 45
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S1 lleg6 con 35 pasajeros quiere
decir que en el camino bajaron
45 - 35 = 10 pasajeros y subicron
el triple: 10 x 3 = 30

Entonces, si 30 pasajeros subicron en

el camino, y sabemos que 45 ity ; gy
abordaron el vehiculo, la diferencia 45 - 30 = 15 pamjtro: - debieron subir en el punto de
partida. e RPTA. A

21.- A un criado se le ha prometido la suma de 1 000 ddlares en efectivo mas un televisor
como pago anual. Al cabo de 7 meses el criado renuncia y recibe como pago el televi-

sor y 200 dolares. ¢ Cuadl es el valor del televisor?
A) 780 B) 800 C) 920 D) 720 E) 1200
Resolucion: -

La diferencia entre dos pagos es : | + $1000 = 1asio I

(TV +1000) - (TV + 200) = 800 dds.

Esto se debe a los Smeses que faltaban

para acabar ¢l contrato. De aqui dedu-

¢imos su pago mensual en efectivo:
800 = 5 = 160 dolaresy

Por un ano debia ganar (en efectivo): 160 x 12 = 1 920 dolares.

+ 8200 = 7 meses

Este pago se iba a abonar con el televisor y 1000 ddlares, por lo tanto el televisor se valoré en:

1920-1000 = 920 ddlares.  RPTA.C

22.- Al comprar 4 articulos se paga por cada uno un numero entero de soles, diferente en
cada caso. Si el articulo de menor precio costo 3 soles y en total se pago 19 soles.
¢Cuanto costo el articulo de mayor precio? :

A) 5 - B 7 C) 9 D) 11 E) 13
Resolucion:
Si cada articulo tuvo diferente precio |
y el menor costd §/.3 los otros | / S/3 23
pudieron costar S/.4; §/.5; 6 ; §/.6. ‘ Sl.c @ b
De ser estos los valores, daria un pago | Sla /I S/.b 4& ¢
toral de:3+ 4 +5+ 6 = 18s0les ; | O a4 S/.16

o que significa que uno de { - §Z_19 i |

Cro sc%ﬁn ¢l problema | se pago
9 soles,
los articulos debio costar 1 sol mas.

Para que se mantengan diferentes los precios el unico articulo que pucdc incrementar su
costo en 1 sol es el ultimo y la suma va corregida nos daria :
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3+4+54+7=19s0les. RPTA. B

23.- Una vendedora de billetes de loteria ofrecié a un sefor un billete y éste le compro 7 del
mismo numero. Sucedio que salieron premiados y el sefior recibié 24 000 soles mas
que si hubiera comprado un solo billete. ; Qué cantidad recibio el sefior?

A) 25 000 B) 30 000 C) 35000 D) 7000 E) 28 000
Resolucion:

La suma mencionada serfa el primero
por: 7 - 1 = 6 billetes.

Esto quiere decir que cada billete se
premia con:

24 000 =+ 6 = 4 000 =

24.- Comfré cierto numero de ovejas por 5 600 soles. Vendi 34 de ellas por 2 040 soles,
perdiendo 10 soles en cada una. ;A como debo vender cada una de las restantes
para que la ganancia total sea de 1 960 soles?

A) 90 B) 130 C) 120 D) 180 E) 150
Resolucion:

Al vender 34 ovejas perdiendo 10soles > -

en cada una, estoy p}:‘Crdicndo: Con pérdida Con ganancia

34 x 10 = 340 soles. Esto significa | 3 4 W Sl.56m 46

que el costo de las 34 ovejas debio B 4478

cr:2040 + 340 = 2380wles. | s2040+ G0 i )
Ahora J)oldcmqs calcular el precio de | %‘2‘%‘3% $/.3 560

costo de 1 oveja:

2 380 + 34 =70 soles.
Del mismo modo podemos calcular el # de ovejas compradas : 5 600 + 70 = 80 ovejas.
Faltan vender: 80 - 34 = 46 ovejas.
Para recuperar mi inversion debo recibir:

Lo que inverti - Lo que recibi a cuenta = 5 600 - 2 040 = 3 560 soles. Ademds de ello debe
recibir 1 960 soles de ganancia, es decir, por las ovejas que me quedan debo recibir :

3 560 + 1960 = 5 520 soles
Luego cada oveja debo vender en: 5 520 + 46 = 120 soles. RPTA. C
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25.- Cuatro personas, pagando por igual, contratan un auto por 64 soles para hacer un reco-
rrido de 32 km. Después de haber recorrido 20 km, permiten subir a 2 personas mas en
las mismas condiciones, con quienes terminan el trayecto. ; Cuanto paga en total cada
una de las 4 primeras personas?

A) 14 soles B) 12 soles C) 16 soles D) 13 soles E)N.A

Resolucion:

Para cada uno de los pasajeros o _ T L S — (|

originales cada kildmetro cuesta: e A — o
64 + 32 = 2 soles. 3

Por los 20 kildmetros cada uno de ellos | s

debe pagar: - 20 ks ———= !

L‘:Z- = 10 soles.

Asimismo debemos reconocer que falta pagar: 64 - 40 = 24 soles.
Este saldo lo pagan entre 6 pasajeros de modo que a cada uno le toca:
24 + 6 = 4 soles.

Por consiguiente cada uno de los 4 primeros debera pagar:
10+4= l4sols.  RPTA.A

26.- Un empresario decide entregar a cada uno de sus trabajadores S/. 250. Uno de ellos
es despedido y el total es repartido entre los demas, recibiendo cada uno S/. 300.
¢Cuantos eran los trabajadores inicialmente?

A5 B)6 Cc)7 D)8 " E)9

Resolucion: T — 9 —
Cadatrabajador debia recibir §/.250, = | | - | J et |

segtin el reparto original, pero cuan- | | i R | S
do uno de ellos es despedido, su parte % . N i &

(5§/.250) sedistribuye entre los demas A o 3 >

v cada uno recibe ahora S/.300, es S L. R T e d

decir hay un incremento de: TR

§/.300 - §/. 250 = S/.50 | .

que se debe a los 250 que se han rcpa;tido v l(v)s.i;cncﬁciados son:
250 = 50 = 5 trabajadores
Mas el que fue despedido, tenemos como nimero inicial : 5 + 1 = 6 trabqadorn
|  RPTA.B
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27.- Para ganar S/.2 000 en la rifa de una grabadora, se imprimieron 640 boletos ; sin
embargo, solo se vendieron 210 boletos originandose una pérdida de S/. 150. Hallar el
valor de la grabadora.

A) S/. 800 B) S/. 900 C) S/. 1 000 D) S/. 1 100 E) S/. 1200
Resolucion:

Se dejaron de ganar 2 000 soles y se
perdieron 150so/es, esto ddunarecau-
dacion disminuida en:

1
|
\
2 000 + 150 = 2 150 soles. ‘

La disminucion se debe a los boletos
no vendidos :

640 - 210 = 430 boletos.
El valor de un boleto es : 2 150 + 430 = 5 soles.

Lucgg deducimos el valor de la grabadora, que corresponde a la venta de 210 boletos, mas
150s0les:

|

| 150+ o ’
. e, 4

le— 210 boletos:<—ag *201-2000 |

* ~ 4

210(5) + 150 = 1 200 soles. RPTA. E

28.-Tres hermanos Anibal, José Iy Rosa recibieron una herencia. Anibal y José recibie-
'r;n S(, 70, José y Rosa recibieron S/. 120 y Anibal con Rosa S/. 100 ¢ Cuéanto recibio
osa’ -

A)S/. 45 B)S/. 55 C) S/. 65 D) S/.75 E)S/. 85

Resolucion:

De la informacién dada reconocemos | = S —— o
| } t
que: ' | A |3 J | R | R
Anibal y Jos¢ recibi : §/.70
1bal y José recibieron e 33 35

José v Rosa recibieron : S/.120 | W e ,
Anibal y Rosa recibieron :  §/. 100 A | A_;LI J j R_LR : ,

) . o’

| =,
Observamos que cada nombre apa- 70 + 120 + 100
rece dos veces, luego, la suma total, i S P ol
es ¢l doble de lo que tienen entre los
tres :

Anibal | Jos¢ y Rosa : (70 + 120 + 100) + 2 = 145

Luego, s1 Anibal v José recibieron §/. 70, entonces Rosa recibio el resto :
S/. 145 - S/. 70 = 8). 75 RPTA. D
Nota .- Se puede deducir que José recibié S/. 45 v Anibal S/. 25.
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29,.- Cuando compro me regalan un cuaderno por cada docena y cuando vendo regalo 4
cuadernos por cada ciento. ;Cuantos cuadernos debo comprar para vender 1 000?

A) 920 B) 940 C) 960 D) 970 E) 980

Resolucion:

Vender 1 000 implicavender 10cien- |
tos con sus respectivos regalos: 4 por ( é
cha ciento, es decir: |
4 x 10 = 40 cuadernos de regalo| comprar
Por lo tanto deben haber disponibles: . 13 libros
1 000 + 40 = 1 040 cuadernos ‘-

La compra se hace por docena, con 1 de regalo, luego podemos asumir que dicha compra
se hace de 13 en 13 ; por consiguiente , para hallar el nimero de docenas compradas
deberemos efectuar la siguiente division :

1040 + 13 = 80
Debemos comprar 80 docenas 6 960 madcrnos RPTA.C

30.- Una enfermera proporciona a su paciente una tableta cada 45 minutos. ;Cuantas
tabletas necesitara para 9 horas de turno si debe suministrarlas al inicio y término del

mismo?
A)11 B)13 C)15 D)17 E) 19
N aciac:
En 9 horas, existen : L T LT et S 2 - ’
9 x 60 = 540 minutos | L 9 horas = 540 min ; E
Durante este tiempo la enfermera T Oy :
suministro |
540 + 45 = 12 tabletas. o |

Y agregindole la tableta suministrada al inicio, tendremos :
12 + 1 = 13 tabletas RPTA. B
31.- En el aula los alumnos estan agrupados en bancas de 6 alumnos cada una ; si se les

coloca en bancas de 4 alumnos, se necesitaran 3 bancas mas. ; Cuantos alumnos hay
presentes?

A) 36 B) 38 C) 40 D) 42 E) 44
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Resolucion:

Inicialmente los alumnos se agrupan

|
en bancas de 6. Ahora para colocarlos I W | ———
en bancas de 4, s¢ necesitan 3 bancas ’
mas, las cuales serin ocupadas por : | OEC———2 L bancas [ ] | bancas

% | e et e |

3 X 4 = 12 alumnos | : I . : I o

Debemos reconocer que estos alumnos ‘ - R . J
proceden del arreglo inicial Esto sig-
nifica que de cada una de las bancas | |3 bancas |
originales se extrajo : ’ _ mds

6 -4 = 2 alumnos

Y en base a esto podcmos hallar ¢l nimero de bancas de a 6, para lo cual debemos efectuar
la siguiente division :

12 + 2 = 6 bancas
De aqui se concluye que el niimero de alumnoses: 6 X 6 = _: 36 RPTA. A
32.- Un comerciante tiene al inicio del dia 8 lapiceros de S/. 1 cada uno y 4 lapiceros deS/. 2
cada uno; si al final del dia tiene S/. 12. ; Cuantos lapiceros le sobran si le quedan por
lo menos 1 lapicero de cada tipo?
A)1 B)2 C)3 D)4 . E)5
R eankide.
Tenemos 8 lapiceros de S/. 1 v 4 lapiceros de §/. 2, que hacen un rotal de :

S8x1+4x2=16soles.

St al final hizo ventas por 12 soles, le | - :
quedaron : Al inicio - Alfinal |

16 - 12 = 4 soles

A
- e e = e~ e -~

1
. Slo-
Este dinero ha sido obtenido por S/2 : ' \
parte de lapiceros de ambos | - .12 |
tipos. Haciendo una simple inspec- | SI 4 i
10N , reconocemos que estos 4 soles | JIVL '
los tendremos de una tunica forma vy | /8 l

es con por lomenos 1 de dossoles y con — — —
2 de un sol | esto de acuerdo a las
condiciones dadas.

3 RPTA.C
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33.- Entre 8 personas tienen que pagar en partes iguales S/. 200, como algunos de ellos no
pueden hacerlo, cada uno de los restantes tiene que pagar S/. 15 mas. ¢;Cudntas

personas no pagaron?
A)3 B)4 C)s5 D)6 E)7
Resolucion:
Inicialmente cada persona debia pagar : | Ant_cg , Pcsp}lés_ﬁ“ — x
200 = 8 = 25 soles ‘200J!25 —4 ‘ | ;i'fi_;
Como algunos no pagan, la cuotase | __:_j o 25 +15
clevaa: | 10 Ty l |
25 + 15 = 40 soles | 200 +8=25 200 ~+40=5 |
Con esta nueva cuota, deducimos : 200 + 40 = 5 personas
Los demds no pagaron : 8-5= ?3? RPTA. A

34.- En una caja roja hay 2 cajas de color azul; en cada caja que no es de color rojo hay 4
cajas negras. ; Cuantas cajas hay en total, si todas las cajas mencionadas se encuen-
tran dentro de 7 cajas de color celeste?

A)10 B)12 C)14 D) 16 E) 18

Biaahiiie:

Diagramando en forma de drbol :

A
En una caja roja (R) hay dos de color azul (A): R <
A

A { NNNN

En cada caja no roja, hay 4 negras (N) : R<
A { NNNN

Si todas las cajas se encuentran dentro de 7 cajas celestes (C), tenemos en total :
#decajas =8N +2A+1R+7C= 18
RPTA.E

35.- En un avion viajan 170 personas ; se sabe que por cada 2 peruanos hay 20
brasilenos y 12 uruguayos. ; En cuantos excede el numero de brasilenos al numero
de peruanos?

A) 80 B) 90 C) 100 D) 110 E) 120
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Resolucion: : i o e S '~
‘ Un grupo : :

Veamos cudntos grupos de 2 perua- e .~ A

nos, 20 brasilenos y 12 uruguavos 2P

20B + 12U =34

pueden formarse con las 170 personas. 506 HBa
LA CTPE
N TN -

Sumemos : 2+20+ 12 = 34 personas
Luego el nimero de grupos es :

170 + 34 =5 l

Hallamos i()s totales por nacionalidades.
- peruanos  : 2 X 5=10

- brasilenos : 20 x § = 100

- uruguayos : 12 X 5 = 60

o -

El exceso de brasileinos a peruanos es : 100 - 10 = 'L'bpf RPTA.B

36.- Mariela lee dos capitulos de un libro : el capitulo Il, desde la pagina 24 hasta la 93 y el
capitulo IV, desde la pdgina 124 hasta la 146. ;Cuantas paginas lee en total?

A) 90 B) 91 C) 92 D) 93 £) 54
Resolucion:
* Del capitulo IT lee desde la 24 hasta la 93 | [2};1 25 26 .92 93
93 -24 = 69 [ = s m— <= —
| 69 pdginas
| :

Mis la 17 pigina : 69 + 1 = 70

* DelcapituloIV lee desdela 124hasta | 222 125 126 145 146
la 145 B T e

146 - 124 = 22 | 22 piginas
Misla 1® pagina: 22 + 1 = 23
* Luego el total de paginas leidas vendrd dado asi : 70 + 23 = ;:93_: RPTA.D
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PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEIA

1.- De un salén A pasan al salon B, 15 alumnos,
luego del salén B pasan 20 alumnos al

salén A. Si al final A y B tienen 65 y 35

alumnos. ;Cudntos alumnos tenia cada
salon inicialmente?

A) 55y 45 B) 50y 50
D) 65y 35 E) NA.

C) 60y 40

2.- En una granja sc tiene pavos, gallinas y
patos. Sin contar las gallinas, tenemos 8
aves, sin contar los patos tenemos 7 aves y
sin contar los pavos tenemos 5 aves. Hallar
el nimero de patos.

A) 3 B) 4 C)5
D)6 E)7

3.- José se encuentra en el 6 piso de un
edificio; luego baja al 3 piso, vuelve a subir
al 5 piso y finalmente baja al 2. Si entre
piso y piso tiecnen 12 peldaios. ;Cuantos
peldaiios ha bajado José?

A) 72 B) 96
D) 120 E) 48

4.- Un edificio se pint6 por la cantidad de 7 500
soles, pero si se hubiera pagado 2.5 soles
menos por cada metro cuadrado, el costo
de la pintura habria sido de 5 000 soles.
¢ Cudnto se pagé por cada metro cuadrado?

A) 8.4soles D) 15 soles
B) menos de 8 soles E) mas de 18 soles
C) 12,5s0les

C) 84

5.-Una botella vacia pesa 425 gramos y llena de
agua pesa | 175 gramos. ;Cudntas botellas
semejantes serdn necesarias para vaciar en
ellas el contenido de un barril de 225 lirros?

A) 150 B) 200 C) 400
D) 350 E) 300

6.- Dos secretarias tienen que escribir 600
cartas cada una. La primera escribe 15
cartas por hora y la segunda 13 cartas por
hora. Cuando la primera haya terminado su
tarea. ;Cudntas cartas faltardn escribir a la
segunda?

A) 52
D) 78

B) 40 C) 80

E) 120

7.- En un determinado mes existen S viernes, 5
sdbados y 5 domingos. Se desea saber qué
dia de la semana fue el 23 de dicho mes y
cudntos dias trae?

A) sdbado, 31 B) viernes, 29 C) viemnes, 30
D) sdbado, 30 E) domingo, 31

8.- Dieciséis personas ticnen que pagar en
partes iguales una suma de 760 soles y como
algunas de ellas no pueden pagar, cada una
de las restantes tiene que aportar 78,5 soles
de mds para cancelar la deuda. ;Cudntas
personas no pagaron?

A)8 B)9 (4 DS E6

9.- Un jardinero se propuso sembrar 720
semillas en 8 dias pero tardo 4 dias mas por
trabajar 3 horas menos cada dia. ;Cudntas
horas trabaj6 diariamente?

A)8 B)6 OS5 D)9 E3

10.- Se pagé 10soles por cada 3 manzanas y se
venden 35 por 20 soles. ; Cudntas manzanas
se deben vender para ganar 100 soles?

A) 120 B) 180 C) 150
D) 100 E) 200

11.- Carlos dice : "Si consiguiera 500 soles, podria
cancelar una deuda de 1630 soles y atin me
sobrarian 91 soles". ; Cudnto tiene Carlos?

A)931 B)1221 C) 1236 D)936 E)113]

y
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12.- El menor de cuatro hermanos tiene 15 aiios
y cada uno le lleva 2 afios al que le sigue.
(Cual es la suma de las cuatro edades?

A)96 B)60 )54 D48 E)72

13.- Entre un padre y su hijo han ganado 1 296
nuevos soles en un mes de 24 dias de
trabajo. Calcular el jornal del padre,
sabiendo que el del hijo es la mitad del
jornal de su padre.

A)48 B)I8 ()36 D)24 E)54

14.- Mariela logro 3 aciertos en la tinka, suman-
do dos a dos los nimeros correspon-
dientes a los bolos acertados, se obtiene
30; 36 y 38; el menor de los nimeros de los
bolos es :

A)l6 B)l4 OC)12 D)1l E)I8

15.- Para comprar 16 lapiceros me faltan 12
soles, pero si compro 10 lapiceros me
sobran 6 seles. ;De cudnto dinero

~ dispongo?

A)l2 B)24 (O)36 D)48 E)54

NIVEL B

16.- Una seiiora tiene 26 anos al nacer su hija
y ¢ésta tiene 20 anos al nacer la nieta; hoy,
que cumple 14 aitos lanieta, laabuela dice
tener 49 anos y su hija 30. ;Cudntos anos
oculta cada una?

A) 7y4 B) 11y12
D)lly4 E) 12y5

C) 10y6

17.- Cada dia un empleado, para ir de su casa a
su oficina gasta 2 soles y de regreso 4 soles.
Si ya gast6 92 soles. ;Dénde se encuentra
el empleado?

A) Enlaoficina.

B) En lacasa.

C) A mitad de camino.

D) A mitad de camino a la oficina.

E) No se puede determinar.

"D)I3
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18.- Un ganadero compro cierto nimero de
-ovejas por 10 000 soles vendié una parte
por 8 400 soles a 210 soles cada oveja,
ganando en esta operacion 400 soles.
(Cudntas ovejas habria comprado?

A)60 B)40 C)75 D)70 E)50

19.- En una fiesta se dispuso repartir 5 globos
a cada nifio, pero como mucho de ellos
quedarian sin globo, se reparti6 solamen-
te 3 a cada uno, resultando asi benefi-
ciados 80 nifios mas. ;Cudntos recibieron
globos?

A) 120
D) 280

B) 160
E) 200

C) 80

20.- Con un caion se han hecho 35 disparos por
hora y con otro 24 disparos, también por
hora. Entre los dos hicieron 518 disparos.
Cuando empezé a disparar el segundo,
llevaba el primero 3 horas disparando.
¢ Cudntos disparos hizo el primero?

A) 168 B)350 C)450 D) 178 E)NA

21.- Un padre dej6 una herencia de 15 200 soles
acada uno de sus hijos. Antes de efectuarse
el reparto muere uno de ellos y la suma
que le correspondia se distribuye equita-
tivamente entre sus hermanos. quienes
reciben entonces 19 000 soles cada uno.
¢(Cudntos eran los hijos y cudl fue la fortuna
que les dejo el padre?

A) 6hijos ; 91 200s0les
B) Shijos; 76 000 soles

C) 4 hijos ; 60800s0les
D) 5hijos ;: 91 200 soles

E) 4 hijos; 76 000 soles
22.- Una persona sube una escalera por el
curioso método de subir 5 escalones y bajar

4. Si en total subié 65 escalones. ; Cudntos
escalones tiene la escalera?

A) 17 B) 60
E) NA

C) 64
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23.- Un caracol se encuentra en ¢l fondo de un
pozo de 10 metros de longitud. Durante ¢l
dia, asciende 2 metros, pero durante lanoche
su peso lo hace descender un merro. Si la
ascension comienza el dia lunes. ;Qué dia
de la semana llegard a lacima?

A) lunes
D) jueves

B) martes C) miércoles

E) viernes

24.- Un 6mnibus 1nicia su recorrido con cierto
numero de pasajeros. Durante el viaje por
cada pasajero que bajaba subian 4, llegando
al final con 71 pasajeros. Si se recaudé
790,5 soles, averiguar con cudntos pasa-
jeros inici6 su recorrido si el pasaje costaba
8.5 soles.

A)S B)22 OI10 D)8 E)NA

25.- Por 48 dias de trabajo 19 obreros ganan
un total de 29 760 soles. A cada uno de los
12 primeros les corresponde un salario
diario doble del que les corresponde a
cada uno de los 7 restantes. ; Cudntos soles
gana diariamente cada uno de los pri-
meros?

A)60 B)25s C)35 D) 30 E)40

26.-Para ganar 28 soles en larifade unreloj se
hicieron 90 tickets vendiéndose tinica-
mente 75 y originando asi una pérdida de
S/. 17. Hallar el valor del relo).

A)312 B)264 C)242 D)218 E) 19

27.- 540 soles se deben cancelar entre 18
personas pero como algunos de ellos no
pueden hacerlo los otros tendrin que
pagar 15 soles mads. ;Cudntas personas
no podian pagar?

A)3 B)4 )6 D)7 E)8

28.-Un comerciante compré 1 800 vasos a(),65
soles cada uno. Después de romper algu-
nos vende los restantes a 0,85 soles cada
uno, obteniéndose una ganancia total de
325,15 soles; ;[ Cudntos vasos rompio?

A)60  B)S8 C)49 D)41 E)72

29.- Si compro 10 plumones y 20 lapiceros,
gasto 70 soles; sabiendo que el precio de
cada plumén excede en un sol al de un
lapicero. ; Cudnto cuesta un plumén?

A)S/. 1 B)S/.2 C)S/.3
D)S/.4 E)S/L5

30.- A un criado se le ha prometido la suma
de $ 1000 enefectivo, mas unamoto,como
pago anual. Al cabo de 7meses el emplea-
do se va y recibe como pago total la moto
y $ 200. ;Cudl es el valor de la moto?

A)$800 B)$840 C)$920
D)$ 1680 E)$520
NIVELC

31.- Un automovil parte de A con 15 galones
de gasolina y un agujero en el tanque por
lo cual se pierde 1/ 2 galén por hora. Si su
velocidad es de 80 km/h. ;Qué distancia
habra recorrido el automévil cuando se le
acaba la gasolina si su rendimiento es de
40 km/galon?

A) 400 km B) 320km
D) 360km E) N.A

C) 480km

32.- Un lapicero cuesta 8 soles y un ldapiz 5
soles. Se quiere gastar exactamente 86 soles
de manera que se puede adquirir la mayor
cantidad posible de lapiceros y lapices.
¢ Cual es este nimero maximo?.

A)ll B)13 €14 D) 16 E) 17

33.- Un comerciante compré 40 jarrones a 70
soles cada uno. Después de haber vendido
una docena, con una ganancia de 20 soles
por jarrén se rompieron 5. ;A qué precio
(en soles) vendio cada uno de los jarrones
que le quedaron sabiendo que la utlidad
es de 810 soles?

A) 90 B) 110
D) 105 E) NA

C) 120
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34.- Un obrero debe estar a las 7 y 45 en su
trabajo; sale en bicicletaalas 7y 10 de ma-
nera que llega 10 minutos antes de la hora
de entrada. Si fuera a pie tardaria 3 veces
mads y si toma el 6mnibus tardaria 5 veces
menos que a pie. ;A qué hora llegaria en
6mnibus, saliendo 50 minutos mds tarde que
si fuera a pie con el tiempo justo?

A) 725 B) 7:30 C) 7:35
D) 7:40 E) 7:45

35.- Se tienen 2 depdsitos, conteniendo uno de
ellos 835 litros v el otro 527 litros. Ala | pm
se abre en cada uno un desagiie cuyo cau-
dal es de S litros/ minutoy se cierran cuando
uno de los volimenes es 5 veces el otro. ;A

"qué hora se cerraron los desagiies?
A) 2:00pm B) 2:15pm C) 2:30pm
D) 3:00pm E) 1:45pm

36.-Un albaiiil pensé hacer un muroen 12dias
pero tard6 3dias mas, por trabajar 2Zhoras
menos cada dia. ;Cudntas horas trabajé
diariamente?

A)S B)6 )7 D)8 E)9

37.-3 personas que recorrerdn 65km se ponen
de acuerdo con otras 2 personas que
tienen que ir a un punto ubicado a 23 km
enlamisma carretera para pagar un taxiel
cual les cuesta S/. 241. ;Cudntos soles le
corresponde pagar a cada persona de
cada grupo en relacion a la distancia

recorrida’?
A)17:25 B)31;22 C)65:23
D)91:30 E)45:17

38.- Un obrero trabaja 10 dias seguidos y
descansados. Siempiezaatrabajar un dia
Lunes. ;Cudntos dias han de pasar para
que le toque descansar Sdébado y Domin-
go?

A)9% B)82 C)85 D)9%4 E)102

39.- Un tren al final de su trayecto llega con
40 adultos y 30 nifios, con una recauda-
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cién de S/. 200. Cada adulto y cada nifio
pagan pasajes tnicos de S/. 2y §/. 1
respectivamente. ;Con cudntos pasaje-
ros salié de su punto inicial si en cada
paradero por cada 3 adultos que subian,
también subian 2 nifios y bajan 2 adultos
junto con 5 ninos?

A)64 B)72 C)90 D)80 E)45

40.- Una persona quiere rifar una calculadora
a un precio determinado emitiendo para
esto cierto nimero de boletos. Si vende a
S/.2 cadaboleto perderd S/. 30 y vendien-
do en S/. 3 cada boleto ganara S/. 70
(Cudnto vale la calculadora?

A)230 B)I80 C)l160 D)270 E)320

41.- A una iglesia, asisten 399 personas entre
hombres, mujeres y nifios. Siel nimerode
hombres es el quintuplo del de mujeres y
el de mujeresesel tripleque el de los nifios.
(Cudntos hombres hay?

A)367 B)98 C)234
D)298 E)315

42.- 3 secciones forman un departamento, 5
compaiias forman una determinada em-
presa. Hay 12 secciones en cada sucursal
y S0sucursales en cadacompaiifa. ; Cudn-
tos departamentos tiene la empresa?

A)250 B)750 C)3000
D) 1200 E) 1000

43.- Un 6mnibus vade un punto Aaotro B, en
uno de los viajes recaud6 S/. 152 . Se sabe
que el precio Gnico del pasaje es S/. 4
cualquiera que sea el punto donde el pasa-
Jjerosubaobaje del 6Gmnibus; ademads cada
vez que bajé un pasajero subieron 3 y el
omnibus llegé a "B" con 27 pasajeros.
{Cuiles el numero de pasajeros que lleva-
ba el 6mnibus al salir de A?.

Al B)2 C)3 D)4 E)5

-
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ALGUNAS REFLEXIONES SOBRE LA SOLUCION DE PROBLEMAS

La capacidad de soslayar una dificultad, de seguir un camino indirecto cuando el directo
no aparece, es lo que coloca al animal inteligente sobre el torpe, lo que coloca al hombre por
encima de los animales mads inteligentes y a los hombres de talentos por encima de sus
compaiieros, los otros hombres.

George Polya

¢ Qué es un problema?

La palabra "problema" a menudo se emplea con un sentido equivocado en la clase de
matematicas. Un profesor asigna determinado conjunto de problemas para resolverlos en clase o
en casa. ;Qué clase de "problemas” son estos? En matematicas, el concepto generalmente aceptado
de lo que es un problema hace un distingo entre las situaciones tales como esta asignacion y
aquellas que requieren cierto comportamiento distinto de aplicacién rutinaria de un procedimiento
ya establecido. Un verdadero problema de matematicas puede definirse como una situacién que
es nueva para el individuo a quien se pide para resolverlo.

< Como resuelve una persona un problema?

Se considera que la existencia de ciertas condiciones determina si una situacién es un
verdadero problema para determinado individuo.

1.- El individuo tiene-un propésito deseado y claramente definido que conoce conscientemente.

2.- El camino para llegar a esa meta esta bloqueado y los patrones fijos de conducta del individuo,
sus respuestas habituales no son suficientes para romper ese bloqueo.

3.- Tiene que haber deliberacion. El individuo toma conciencia del problema, lo define mas o
menos claramente, identifica varias hipdtesis (soluciones) posibles y comprueba su factibilidad.

- De acuerdo con la condicion 1, en la solucion de un problema matematico es importante que el
individuo determine primero qué es lo que se le esta preguntando y también que se sienta motivado
para contestar a lo que se le pregunta.

- La condicién 2 anterior “el camino para llegar a la meta estd bloqueado", determina, entonces si
la cuestion es verdaderamente un problema o no. Si le preguntase al lector cudl es el producto de
-3 x -4, ;1al pregunta serfa un problema? Supongamos que el lector, ciertamente, desea obtener la
contestacion a esa pregunta. Si estd familiarizado con la multiplicacion de enteros, sabe de antemano
que el producto de enteros negativos es positivo y por tanto responde automaticamente que 12,
luego, no hay bloqueo alguno que se haya presentado y esto no es, para el lector, un verdadero
problema. Pero si, por el contrario, aunque el lector esté familiarizado con la existencia de los
nimeros negativos, no sabe como multiplicarlos, entonces es evidente que la situacion cambia.
En tal situacion tenemos que deliberar y probablemente comprobar, la factibilidad de diferentes
alternativas, por ejemplo, podria suponerse que la contestacion debe ser 12 6 -12 e intentar ver
después cual de estas dos posibilidades era consistente con lo que el ya lector sabia.

- Lacondicion 3 también es un ingrediente esencial para determinar si una pregunta es un problema
para determinado individuo o es simplemente un ejercicio. Es preciso deliberar para llegar a un
punto en que esté seguro de tener la contestacion correcta. Y es, al llegar a este punto, cuando se
habrd resuelto el problema.




La resolucién de un problema matemadtico en una prueba de Razonamiento se
puede hacer empleando técnicas tradicionales como ecuaciones y operaciones
elementales, que con el mayor de los propésitos se practican intensivamente hasta depurar
un técnica efectiva y apta para la competencia.

Pero algunos de estos problemas se pueden resolver en menor tiempo atin aplicando
otras técnicas, como por ejemplo un artificio que abrevie un planteo tedioso y saturado
de cilculos, entonces la reiterada aplicacién de este artificio conduce a desarrollar una
metodologia que ofrece mds ventajas a quienes la dominen, superando asf a quienes
contintien utilizando las técnicas tradicionales.

El propésito de este capitulo es mostrar qué artificios usados con mds frecuencia,
se han convertido en métodos que ya han demostrado su eficacia frente a otros
procedimientos, aunque es necesario saber reconocer en qué caso se van a aplicar.

D METODO DE SUMAS Y DIECRENCIAS

Se emplea cuando el problema a resolver tiene como datos tanto la suma como la
diferencia de las cantidades desconocidas. Por lo general el cdlculo de estas cantidades
se hace operando mecdnicamente con los datos (Suma y Diferencia) de la manera como
se indica en el siguiente cuadro:

ESQUEMA ILUSTRATIVO:

Representando por barras a la suma y diferencia de dos mimeros: Mayor y menor,
tendremos el siguiente esquema:
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iL S UM A |
TP W %
: Mayor ‘ Menor
' : Menor =
| | DIFERENCIA
N »

De esto observards que:
1) Suma - Diferencia = dos veces menor

2) Diferencia + Menor = Mayor

SUGERENCIAS

Se puede aplicar este método en diversas situaciones, donde queden claramente
establecidas la suma y la diferencia de las dos cantidades a buscar, las cuales pueden
ser :

[’ Dos niimeros diferentes - Las velocidades de un bote y del
| | rio en que se ggsplaza

i *‘7-"’2‘2’"}‘:——**\
| < s

l[ - Las edades de dos personas L-~- s d— o

s % l"l 25 - Los precios de dos articulos

- Las horas transcurridas y las que 1

faltan transcurrir

me =
_n5 !
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" PROBIEMAS RESUELTOS (1 * PARTE)

1.- Pedro dice: "lo que tengo, mas lo que debo da 2 800 soles; si pagara lo que debo, me
quedarian 1 200 soles". ; Cuédnto debe Pedro?

A) 1800 B) 1600 C) 800 D) 1000 E) 1200
Resolucion:

- Las cantidades desconocidas son: Lo que tiene (T) y lo que debe (D).

- Se sabe que la suma es de 2 800.

- La diferencia es el otro dato (1 200) pero advertimos que la cantidad mayor es lo que tiene
(T > D ); puesto que le alcanza para pagar lo que debe.

- Como se trata de hallar la cantidad menor, aplicamos la 2 férmula:

Debe -_-2_8902-_1202=

2.- En cierto dia, las horas transcurridas exceden a las que faltan transcurrir en 6 horas
32 minutos. ;A qué hora ocurre esto?

A) 10:28 am B) 8:15pm C) 6:32pm D) 8:44am E) 3:16 pm
B canbi i,

Aunque no sea evidente en los datos, es ficil advertir que la suma del tiempo transcurrido
(TT) y el que falta transcurrir (TF) es 24 horas. ¢

ﬁempo Transcurrido Tiempo que Fal

A

s SN, S - L

0:00 z 24:00

.

La diferencia entre los dos tiempos va se indic6: 6 horas 32 minutos.

" LLa hora buscada corresponde a la cantidad mavor:

Larespuestaesde 15:16 6 3: 16 pm RPTA. E

3.- Una lancha navega en un rio a favor de la corriente de modo que avanza a razon de
45 km/h y cuando va en sentido contrario lo hace a 19 km/h. ; A qué velocidad navegara
en unalaguna?

A) 22 km/h B) 27 km/h C) 13 km/h D) 32 km/h E) 17 km/h
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Resolucion:

La fase "a ﬁhvordc la corriente” en realidad es la suma de dos velocidades que desconocemos:
De lalancha (v, ) y del rio (v, ). Andlogamente, la fase "en contra de la corviente" es la diferencia
entre las mismas velocidades, entonces tenemos la suma y la diferencia siguientes:

vL+va=4S
P P = 19

La velocidad mayor es de la lancha, luego aplicamos:

v =831 = 320m/h

vy =251 = 130m /1

Y ahora te toca a t1 ¢<Cudl de estas es la respuesta?

4.- Una correa con su hebilla cuestan 24 soles. Si la hebilla cuesta 4 soles menos que la
correa ;Cuanto cuesta la hebilla?

A) 20 Bj1o - C) 14 D) 4 E) 8
Resolucion:

Aqui la suma es 24 y la diferencia es 4. Las cantidades son el costo de la correa (C) y el costo
de la hebilla (H).

Nos piden la menor, entonces:

H=24-41_05 RPTA. B
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1D FALSA” SUPOSICION

e e i i e

Este método se emplea cuando un problema presenta un conjunto de elementos de
dos clases diferentes, siendo el objetivo principal averiguar cuintos son de cada clase.
Asi pues debes reconocer que en estos problemas existen siempre dos incognitas.

Otra carateristica de estos problemas es la existencia de cuatro (4) datos: Siendo el
principal el que consigna el nimero total (N) de elementos desconocidos, que por estar
dividido en dos grupos diferentes vendrd acompanado de dos valores respectivos : Clase
A y clase B (dos datos mas) y finalmente el valor reunido con todos estos elementos al
que llamaremos Valor real (V.R.)

El presente diagrama resume estas apreciaciones :

Valor Real
de todos los
Elementos

.
.-

Aclaramos que no se sabe como estin distribuidos los elementos, sin embargo .l
procedimiento para saber cudntos son de cada clase consiste en suponer que sélo hay
una, es decir supondremos que todos los elementos son de una sola clase lo cual generard
un valor acumulado diferente al real, a quien llamaremos Valor supuesto( VSS). La diferencia
entre estos dos valores nos permitird hallar la cantidad de elementos (1) que no fueron
tomados en cuenta en la suposicion,

La férmula para hallar n es la siguiente:

" = Valor de clase A - Valor de clase B
Los demds elementos (2% incégnita) se pueden hallar con una simple diferencia

entre ¢l total de elementos (N) y "n".

Las situaciones en que podemos aplicar el presente método tratan frecuentemente sobre:
Monedas o billetes de dos clase.
Tarifas diferenciadas en viajes, entradas a espectéculos etc.
Cabezas y patas, ojos y cabezas, ...etc, de animales de dos especies.
Aciertos y errores que se califican con diferente puntuacion.
Leche adulterada con agua en una mezcla, etc.

ql
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PROBLEMAS. RESUELTOS (2 ™ PARIE)

-~ 5.-En una billetera hay 24 billetes que hacen un total de 560 soles. Si solo habian billetes de
50 soles y de 10 soles. ¢ Cuantas eran de cada clase ?

A) 14y 10 B) 16y8 C) 12y 12 D) 15y 19 E) NA
Resolucion: *

A) Primero explicamos el método sin recurrir a la formula.

r

- Suponemos que 24 billetes eran de 50 soles
{ - Esto da un valor supuesto de 24 x 50 = 1 200 soles, que excede al valor real (560) en:
1 200 - 560 = 640 soles.

- Este exceso se dd porque hemos asumido que los billetes de 10 valen 50 soles y les
damos un valor agregado de: 50 - 10 = 40 soles '

- Por cada billete que cambia de valor habra un exceso de 40 y como hemos calculado

un exceso total de 640 soles, luego el nimero de billetes sobrevalorados es:
. 640 = 40 = 16.

- Por lo tanto hay 16 billetes que solo eran de 10 soles. -
1 y el resto: 24 - 16 = 8 billetes si eran realmente de 50 so/es.
B) Ahora el procedimiento en su forma practica:

algunos de 50

otros de 10
Valor Supuesto = 24 x 50 = 1200, v, Valor Real = 560

1200 - 560 _ 640 _ 16

Por férmula; n = S50 = 4d "

Explicacién:

Estos 16 billetes no fueron de la clase supuesta (es decir de 50), por lo tanto son de 10 soles
y el resto lo calculamos por diferencia:

24-16 = 8 son billetes de 50 soles RPTA. B

-

6.- En un examen, cada respuesta correcta vale 4 puntos y cada incorrecta vale -1 punto. Si
un alumno, luego de responder 30 preguntas obtuvo 80 puntos. ¢ En cuantas se equivoco?

A)en7 B) en9 C)ens8 D) ené6 E) en10
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Resolucion:

Al haber respuestas de dos clases: Buenas 6 malas, podemos aplicar el método, aunque
considerando los signos. (cada buena tiene puntaje positivo y cada mala puntaje negativo).

buenas: + 4

A
Ll S
\\y/

malas: - 1

30 preguntas puntaje total: 80

Suponemos que solo hay buenas: 30 X 4 = 120 pts.

_ 120 - 80 _40_gfg"

~ 4-(1) 5 &

Luego hay 8 preguntas mal contestadas (porque en la suposicion se eligieron todas las buenas).
RPTA. C

n

7.- En un zoolégico, entre todas las jirafas y avestruces se podian contar 30 ojos y 44 patas.
Determinar el numero de alas.

A) 14 B) 28 C)16 D) 12 E) 30
Resolucion:
No parece que hubicran 4 datos, pero a pesar de ello los buscamos:
1.- El # de animales se deduce del # de ojos, basta con dividir: 30 = 2 = 15
2.- Estos 15 animales son de dos clases: los de 4 patas (jirafas) y los de 2 patas (avestruces).
3.- El total de patas es 44 v se constituye en el cuarto y ultimo dato,
4.- Ahora ubicamos los datos en ¢l esquema habitual y aplicamos el método.
algunas de 4 patas

otros de 2 patas

Suponiendo que todos los animales son de 4 patas, el nliimero (#) de animales de 2 patas serd:

3 15x44=16=g
4:2. -2

Este numero es de avestruces va que hemos supuesto que todos los animales son jirafas. De

aqui, el mimero de alases : 8 X 2= 16 RPTA.C

n

8.- Un litro de leche pura debe pesar 1 030 gramos. Si un vendedor entregé 55 litros que
pesaban 56,5 kg, calcular la cantidad de agua que contenia esta entrega.

A) 51 B) 4/ c) 9l D) 131 E) 111

T -
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Resolucion:

En este problema el total de elementos es de 55 litros, que pueden ser de leche pura o agua.
Los pesos por litres de estos liquidos son 1 0304 y 1 0004 respectivamente. Eliltimo dato
es ¢l peso total que expresado en gramos es 56 500 .

10304

55 litros }\/ $> 56 500 g

1 0004
Suponiendo que todo es leche pura, sc obtendrdn los litros (7) de agua.

55x1030-6500 150 _ g
1030-100 — 30 %=

Nota.- Segun las reglas del Sistema Internacional de Unidades (S.I) se tienen que:

RPTA. A

n =

1 gramo = 14

lhtro =11

i) METODO DEL CANGREJO | | |

Se puede aplicar en aquellos problemas que presentan etapas que modifican un
valor inicial desconocido y al final de ellas se tiene un valor resultante que si se conoce.

El procedimiento para hallar la incégnita se inicia en el dltimo dato y de ahi se
retrocede aplicando operaciones inversas a las dadas, hasta obtener el valor inicial. Es
a esta forma de proceder que se debe el nombre del método.

En este método no disponemos de ninguna férmula porque las operaciones a efectuar
estdn condicionadas por el enunciado del problema y lo esencial es tener las operaciones
para de ahi invertir el proceso. La idea queda resumida en el siguiente esquema:

: Valor Inicial Valor Final
Proceso ,,//’— 2 ——————— /'/\
Directo | X | = Operaciones Directas J —= "Datos >

Valor Final Valor Inicial
.f\‘ s T
Proceso | — el / :
Inverso / Datos > = Operaciones Inversas | —= | X
- S i T O e T L - - i y,
\‘\ . /S \.\ /_-’

Las etapas sucesivas deben emplearse como operaciones aritméticas que sean la
correcta interpretacion del enunciado. Algunas situaciones acompanadas de sus
"traducciones” son como estos ejemplos:
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INTERPRETACION CANGREJO
ENUNCIADO (oper. directas) (oper. indirectas)
Duplicé sudinero  ...... MX2 =L1. "~ i, []+2
Gast6 4soles ... ®-4=0 . SRl O+4
Triplicé lo que tenfa ...... AXI 2D A+3
Gast6 lamitad més 1...... (D +2}-1=C> e (O +1)x2

En la dltima linea: "gasté la mitad mds uno", no se puede traducir como =2, + |
porque ese "mds uno" es un gasto y debe ir con signo negativo, dado que la operacién
final es una sustraccion.

PROBLEMAS RESUELTOS (3 * PARIE)

9.- Una persona ingreso a un restaurante, gasto la mitad de lo que tenia y dejo 3 soles de
D eaios e propin quedindoss sin dinero. £ CUSNED tanls iniistments?
A) 12 B) 16 C) 10 D) 14 E) 18
Resolucion: )
En ¢l restaurante: gasto la mitad y dejo 3
En la heladeria:  gast6 la mitad v dejo 2
Las operaciones directas son: |
X A0 # U5 P Ko iTereimrpsrinsnisisn (restaurante)
2%, B + 23 =2 P O siihicnciosissavesiie (heladeria)
El valor final es (0) porque quedé sin dinero.
Las operaciones inversas para hallar x, la deducimos de la heladeria:
0 p+2;x2p4; x,=4
Este valor es el intermedio entre la 17 y la 2% etapa. (el inicio de la 2*y la final de la 1)
Para hallar x , seguimos operando al revés con los datos del restaurante:

P
'

4 p+3x2p14; x =114 RPTA. D
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10.- A un numero se le efectuaron las siguientes operaciones: Se le agrego 10, al resultado
se le multiplicé por 5 para quitarle enseguida 26. Si a este resultado se extrae la raiz
cuadrada y por ultimo se multiplica por 3, se obtiene 24. ; Cual es el numero?

A) 12 B) 10 C) 8 D) 6 E) 14

Resolucion:

Las operaciones directas serian:

x4 +10; x5 -26;¥ ;X35 24
Ahora efectuamos las operaciones inversas empezando en 24:
24 6+ 3; () +26; = 5;-10 »x

Los resultados parciales paso a paso son:

I** operacion: 24 +~ 3 =8

2% operacion: (8)° = 64

3 operacion: 64 +26 = 90

4” operacion: 90 = 5 = 18

5% operacion: 18-10 =8

x=8 RPTA. C

11- El nivel del agua de un pozo en cada hora desciende 3 centimetros por debajo de su
mitad, hasta quedar vacio el pozo luego de 4 horas. ;Qué profundidad tenia el agua
inicialmente?

A) 144 cm B) 120 cm C) 80cm D) 72cm E) 90 cm

Resolucion:

"3 em debajo de su mitad” se interpreta como: + 2; -3

Puesto que esto ocurre en cada hora, y se repite 4 veces ya que todo el suceso ocurre en
4 horas, de modo que al final el mivel es cero (0), las operaciones directas serfan asi:

X $+2;-3; +2;-3; +2;-3;, +2; -390
Ahora, operando al revés obtenemos: & = 90 RPTA. E

12.- En un lejano pais existe una imaﬁn milagrosa que duplica el dinero conla condicion de
7ue el favorecido deje una ofrenda de 80 monedas después de cada mila?ro. Uno de sus

eligreses resulto favorecido 3 veces seguidas y dejo también sus ofrendas, pero al
final quedo poseedor de nada. ; Cuanto tenia inicialmente?
A) 90 mon B) 120 mon C) 70 mon D) 80 mon E) 160 mon
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Resolucion:
Cada etapa se reduce a estas operaciones: X 2; -80
Como son 3 etapas y al final tiene cero (0):

x £ %x2;-80; x2;-80; x2;-80% 0

RPTA. C

’ » 52 oy
Operando al revés se obtendra: b&‘ﬁ'-*? 4

o
-

13.- Dos jugadores, acuerdan que después de cada partida, el que pierde duplicara el
dinero del otro. Después de dos partidas, que las ha ganado un solo jugador, cada
uno tiene 64 soles. ;Cudnto tenia el perdedor al inicio?

A) 16 B) 128 C) 96 D) 112 E) 32
Resolucion:

Este problema requiere una reconstruccién miltiple que se organiza mejor con un diagrama

de filas y columnas.

] ] T
Jugador | Inicio 17 partida 2% partida |

e I o — _, Valores finales
o5 A s d g S 64 7 conocidos
B 4 g o6
128 128 128 . El toral que aparece

et L . . enesta linea no varia

Efectuando las operaciones al revés, se logra construir los casilleros sombreados, los otros se
deducen facilmente porque cada columna debe sumar 128 vy el cuadro terminado quedara
asi:

Jugador | Inicio 17 artida‘ 249 partida l
Jug | £ il

|

A 112 96 64 |
T : |
B 16 - "33 64 |
128 | 128 128 |

El perdedor (A) al inicio del juego tenia liZ:ala RPTA. D
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) DIFERENCIA- UNITARIA Y- DIFERENCIA TOTAL

Este método debe su nombre al hecho que un niimero desconocido (n) de elementos
de una misma especie cambia su valor unitario y esto genera una variacién en el valor
total de los n elementos. Para hallar este nimero desconocido se aplica esta férmula
sencilla.

- Lo maés importante es reconocer correctamente ambas diferencias y esto puede
lograrse con ayuda del grifico. A veces, (ver grifico) la diferencia entre los valores
totales (1) y (2) se asocia con un valor de diferencia que se constituye en una incégnita
auxiliar. Los BC y CD completan la informacién necesaria.

= Valor total (1) — =
Referencia (x) ——ﬁ
A B e D
e Valor Totil (2) — et ericia el ]

PROBLEMAS RESUELTOS (4 ™ PARTE) §

14.- Un vendedor ofrece un lote de camisas a 24 soles cada una para ganar 60 soles
respecto a su inversion, pero si se decide venderlo a 18 soles cada camisa pierde 30
soles. ;Cudntas camisas tiene el lote?

A) 15 B) 20 c) 18 D) 20 E) 24
Resolucion:

La incognita prinapal (1) es el niimero de camisas. El precio unitario de ellas varia de 18 a 24 soles.
Estodavalorestot:?lglsdcmn y?Anmpecd\mmmmpamdénscobsmmdgﬁﬁoo:
= 24n =
e, T e
| Pierde =~  Gana

18—t 30 60
La diferencia toral es: 30 + 60 = 90
La diferencia (cambio de precio) =24 -18 = 6

s E%T =%Q =15 El lote tenfa 15 ‘ ;
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Observacion.- Notese que la inversion (x) es la incognita auxiliar o referencia, que no se pide
en la pregunta pero que se puede calcular asi:

x =18 +30 = 18(15) +30 = 300 RPTA.A

15.- Unos alumnos hacen una colecta para adquirir una pelota para su equipo de basquet. Si
cada uno colaborase con 3 soles faltarian 20 soles, entonces deciden aumentar la
colaboracion a 3,50 soles y ahora les alcanza y sobran 5 soles. ; Cuanto cuesta la pelota?

A) 150 B) 170 C) 180 D) 120 E) 125

St

El valor unitario varia de 3 a 3,5, entonces DU = 0.5 los valores totales son de 3 y35ny
el valor de referencia el precio de la pelota (x).

BT 20+5__2§
"“DUT 05 ~05

n= 50
La pelota cuesta:

. SOV -

x=3%x50+20= 170 RPTA.B

16.- Un padre va con sus hijos a un concierto y al querer comprar entradas de 65 soles
observa que le falta para 4 de ellos y tiene que comprar entradas de 35 soles. Es asi
que entran todos y le sobra 10 soles. ;Cuantos hijos llevo al concierto?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10
Resolucion:

El nimero (#) de entradas es la incognita v el valor (x) de referencia es el dinero con que
cuenta el padre.

La diferencia unitaria es: 65 - 35 = 30 pe— 65n e >

La diferencia total es lo que falra mas lo que
sobra. Lo que falta es ¢l dinero para las 4 _Sobra - Falta —
entradas de 65: 4 x 65 =260 ; lo que sobra e ¥
va se conoce: 10 soles.

Ahora, si la diferencia total es: 260 +10 = 270

D.T._270
D.U ~ 30

A este nimero de entradas le quitamos la entrada del padre v tendremos:

«——35n —>
=9

= n=

#Zdehijos=9-1=_8. RPTA.C
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17.- Se quiere rifar una microcomputadora con cierto numero de boletos. Si se vende cada
boleto a 10 soles se pierde 1000 y si se vende a 15 soles se gana 1 500 soles. Determinar
el numero de boletos y el precio de la computadora.

A)500;6400 B)600; 1200 C)400;5000 D)500;6 000 E) 300 ; 7 000

Resolucion:

La referencia (x) es el valor de la computadora y # ¢l mimero de boletos:

15n ‘ ==
x ———~———>5 j
~ 1000 —+— 1500 1

<—— [On ———

|

La diferencia rotal es: 1 000 +1 500 = 2 500
Ladiferenciaes: 15-10=5

=5 N =g—5599= 500

. x=10 % 500 + 1000 = 6000 RPTA.D

A modo de recapitulacion proponemos un TEST por medio de problemas relacionados con
estos métodos y que han sido incluidos en recientes examenes de ingreso a distintas

universidades.

18.- A una fiesta entraron un total de 350 personas entre ninos y ninas. Se recaudo S/. 1 550
debido a que cada nino 3 S/. 5,00 y una nina S/. 4,00. ; Cudl es la diferencia entre el
numero de ninos y el numero de ninas?

A) 100 B) 150 c) 75 D) 60 E) 50 UNFV - 96
B I . 4 : 5
¢ -
Por falsa suposicion: 350 2 1-\ 1 550
WM L
4
__1750-1550
# nifas = S g 200

# nifios = 350-200 = 150 ; diferencia = HBOL
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19.- Pedro tiene monedas de S/. 0,50 y Pablo tiene monedas de S/. 1,00. La suma de lo que
tienen es 50 soles. Si Pedro le da 12 monedas a Pablo, ambos tendrian igual cantidad.
¢ Cudntas monedas tiene Pablo?

A) 12 B) 25 c) 19 D) 31 E) 62 PUCP - 921

Resolucion:

La suma es 50. Como Pedro le da a Pablo: 12(0,5) = 6 soles para igualarse, la diferencia es 12 soles.
50-12

La cantidad menor la tiene Pablo y es:

= 19 soles como sus monedas eran de 1 sol,
Pablo tiene 19 monedas. '

2
RPTA. C

20.- En una prueba de 50 preguntas, un alumno gana 2 puntos por respuesta correcta pero
pierde un punto por cada equivocacion. ¢ Cuantas respondio correctamente, si obtuvo
64 puntos y contesto a todas?

A) 42 B) 36 C) 38 D) 24 E) 32 UNMSM - 90
SRl 0 )
Por falsa suposicion: 50 | 64
\ V /
-1
# incorrectas = 100=64 _ 15 ; # correctas = 38‘ i RPTA. C

2-(=1)

21.- Se desea rifar un reloj vendiéndose cierto numero de boletos. Si se vende cada boleto
a S/. 0,70 se pide 40 soles y si se vende cada boleto a S/. 0,80, se gana 50 soles. El
precio del reloj en soles es:

A) 90 B) 220 C) 720 D) 670 E) 120  UNALM - 91
B l 7

- 0,8" = DT - 90

& —d

, — 40 —— 50 - DU= 0,1

0,7 p——

= n =900
=  x= 900(0,7) + 40 = 630 + 40
x= 670 RPTA.D
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22.- Jorge le dice a Rosa: "Si a la cantidad de dinero que tengo le agrego 20 soles, luego a
ese resultado lo multiplico por 6, para quitarle a continuacion 24 soles. Y si a ese
resultada le extraigo la raiz cuadrada y por ultimo lo divido entre 3, obtengo 8 soles. Lo
que tengo al inicio es: "

A)S.92 B)S.24 C)S.80 D) S.576  E)S/352 UNFV - 94
Resolucion:

x - + 20; X 6; -24; \/_;+3 $ 8

Operandoal revés:  #=80'  RPTA.C

23.- A una velada asistieron 20 personas. Maria bailé con 7 muchachos; Olga con 8, Victoria
con9yasl h;sta llegar a Juana que bailé con todos ellos. ; Cuantos muchachos habia
en la velada

A) 13 B) 6 Cc)7 D) 8 E) 10 UNI - 91
Mesokacida:
La 1= dama baila con 7; la 2% con 8, la 32.... etc. Esto quiere decir que la diferencia entre hombres
y mujeres es 6. Si la suma es 20 y nos piden la cantidad mayor (hombres), se obtiene :

(204+6) +2="13 RPTA. A

24.- Por la compra de 240 libros se paga en impuestos el valor de un libro mas 60 soles. Por
180 libros del mismo tipo el impuesto correspondiente equivale al valor de un libro
menos 40 soles. ; Cuanto cuesta cada libro?

A) 400 soles B) 440 soles C) 340 soles D) 100 soles E) 240 soles UNMSM - 93
ucion:

Llamamos I al impuesto de un libro. La diferencia entre 2401 y 1801 es 100 soles, luego s1 601 es
100, 2401 sera soles v esto es el precio de un libro mas 60 soles, entonces un libro cuesta:

400 - 60 = 340 RPTA. C

25.- Se tiene 3 600 soles en billetes de S/.100 y S/.50 que se han repartido entre 45 personas
tocandole a cada una un billete. ; Cuantas personas recibieron un billete de S/.100?

A) 30 B) 18 C) 27 D) 15 E) NA PUCP95-1I

Resolucion:
100

Por la falsa suposicion: 45 -
i Y s

50
45-100-3600 _ 900

00-50 = 50 = |8 billetes son de 50.alesy 45 - 18 = 27 son de: 100 RPTA.C

3 600
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26.- Dos ninos han recorrido en total 64 metros, dando entre los dos 100 pasos. Si cada
paso del segundo mide 50 cm y cada paso del primero mide 70 cm ;Cuéntos pasos
mas que el segundo ha dado el primero?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50
Resolucién: :
Método Analitico.- Si todos los pasos fueran de 70 centimetros, el recorrido seria de :
, 100 x 70 = 7 000 ¢m = 70 metros
Pero el recorrido exacto es de 64 metvos; luego hay :
70 - 64 = 6 metrvos 6, 600 cm de mas.

Sabemos que por cada paso de 50 em, que ha sido tomado como de 70 cm, se genera un
exceso de 20 om, por ello el # de pasos de 50 om se obtendrd por medio de la siguiente

division :
600 <+ 20 = 30 pasos
En resumen :- El primero di6 100 - 30 = 70 pasos de 70 cm : 49 metros

- El segundo di6 30 pasos de 50 cm : 15 metros.
. % N St oy \.-.-—_‘;p'-’é-' f : 3 2 24 k‘ \ ; 28 2

Método abreviado .- Es

te consistira en reconocer los elementos que componen al llamado
Método del Rombo : '
70
100 pasos < $> 6 400
50
. 100x70-6 400 _
# de pasos de 50 : 70 —50 = 30
# de pasos de 70 : 100 - 30 = 70
Exceso de unos sobre los otros : 70 - 30 = f‘io‘ RPTA.D

27.- En un establo hay vacas, caballos y aves. Si el numero total de animales es 28 y el
numero contado de patas es 94 ; Cuantas aves hay?

A)9 B) 10 c) 11 D) 12 E) 13
Resolucion:
4 patas
A .
Por el método abreviado : 28 animales }/ - \ 94
v
2 patas
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# de animales de 2 patas (aves) : 28+i_2—93- =9 RPTA. A

28.- Los pasajeros en microbus valen S/. 0.30 y S/. 0.60 para universitarios y adultos
respectivamente. Luego de una vuelta en la que viajaron 90 de estas personas se
recaudo S/. 36. ; Cuantos universitarios viajaron?

A) 20 B) 40 C) 60 D) 80 E) 100
Resolucion:
S/. 0,60
Por falsa suposicion : 90 T‘ S/. 36
2 P e /
S/. 0,30
.. 90{0,6)-36 - 18 &
# de universitarios ; 06-03 ~03° 60 RPTA. C

29.- El examen de un concurso de admision consta de 100 preguntas, por cada respuesta
correcta le asigna 5 puntos a favor y 0,75 en contra por respuesta equivocada. Si un
postulante ha obtenido en dicha prueba 316 puntos habiendo respondido la totalidad de
las preguntas, el numero de respuestas correctas excede a las incorrectas en :

A) 34 B) 36 C) 38 D) 40 E)42
Resolucion:

—

27N

Por falsa suposicion : 100 - 316

\ Vv /
- 0,75

Suponiendo todas buenas, hallamos el # de malas :

100-5-316 _ 184 _ ,
5—(-0,75) ~ 5,75  °°

# correctas : 100 - 32 = 68
Entonces : 68-32= 36 RPTA.B

# Incorrecras ;

30.- Un litro de leche pura pesa 1 030 gramos; cierto dia se compraron 6 litros de leche
adulterada que pesan 6 120 gramos. ;Cuantos litros de agua contiene esta leche?

A)2 B)4 C)é6 D) 8 E) 10
Resolucion:

En este caso, tenemos que saber que 1 /itro de agua pesa 1 000 gramos, ademas de los otros
datos, luego aplicamos el método de falsa suposicion :

'—’f B —— - —
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10304

3.

10204

6 litros 61204

: o . 6-1030-6 120 _ 60 _F5
# de litros de agua : 77653677660 = 30 —% RPTA. A

31.- Lili, cada dia gasta la mitad de lo que tiene mas S/. 20; si gasto todo en 4 dias. ; Cuanto
gasto el segundo dia?

A) 100 B) 110 C) 120 D) 130 E) 140
Resolucion:

En cada dia sucede lo siguiente :  "gasta la mitad; gasta §/. 20"

Es decir, en operaciones : "+2;-20"

Reperido 4 veces, porque son 4 dias, tendremos :

x—[+2;-20 L [+2;-20] —2 [£2;20] 2> [£2;-20]> 0

Aplicamos el método del cangrejo y obtendremos los valores del dinero que tenia al inicio de
cada proceso :

I*iteracion:  (0+20)x2 =20 ; w=20

2% jteracion: (20+20)x2 =80 ; z =80

39 iteracion : (80 + 20) x 2 =200 ; y = 200

4" jteracion : (200 + 20) x 2 =440 ; x = 440

Lo que gast6 el 2* diaes: y-2z = 200-80 = 120 RPTA. C
32.- Un matrimonio dispone de una suma de dinero para ir al teatro con sus hijos. Si compra

entradas de S/. 8 le faltaria S/. 12 ; si adquiere entradas de S/. 5 le sobraria S/. 15.
¢ Cuantos hijos tiene el matrimonio

A)1 B)3 C)5 D)7 E)9
Resolucion:
Siendo 7 el # de entradas compradas, ¢l matrimonio puede gastar : 8u , O , 5# soles.

Si lo que el matrimonio tiene es x soles, segun los datos podemos elaborar el siguiente
esquema :
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Q:fj —_ 8n —_— S — D

= X ec— ] 2—:35

4
L

- By }\ 15__)f

Vemos que 8% - 52 = 15+ 12 — n =9 entradas

Descontando al matrimonio, los hijosson: 9 -2 =27 RPTA.D

33.- A una reunion asistieron 20 personas. Maria bailé con siete muchachos; Olga con
ocho, Anita con nueve, y asi sucesivamente hasta llegar a Carlota, que balld con todos
ellos. ¢ Cuantos muchachos habian en la velada?

A) 13 B) 14 C) 15 D) 16 E) 17
Resolucion:

Maria bail6 con sicte : lal™con7

Olga bailé con ocho : la 2% con 8

Anita bailé con nueve :  la 3" con 9

--------------------------------------------------

Esto significa que el # de muchachos supera al de muchachas en 6 v como en total son 20,
tenemos:

Suma = 20 ; Diferencia = 6

# de muchachos : 202—"'6 =] 13
# de muchachas : ;02—- =7 RPTA. A
34.- Magaly y Lucy tienen entre las dos S/. 650; ﬁaly ?asta S/. 75 y entonces Lucy tiene
S/. 85 mas que Magaly. ¢ Cuanto tiene ahora agaly
A) 241 B) 243 C) 245 D) 247 E) 249

B leng'm' .

Despucs ?ug Magaly gasta sus §/. 75, entre las dos tienen 650 - 75 = 575 soles, y ademas se
sabe que Lucy tiene 85 mds que Magal\ entonces tenemos la suma vy la diferencia -

5 =575 ! D = 85

Lo que tiene Magaly es : S'—iD = 575{85 = 245 RPTA.C
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35.- Entre dos personas tienen 600 soles. Si uno de ellos diera S/.100 al otro, ambos tendrian
la misma suma. ;Cuanto tiene cada uno?

A)100y80 B)200y90 C)300y100 D)400y200  E) 500 y 300
R

Cuando uno de ellos da 100 a otro, ambos tienen la misma suma, esto indica que uno tiene
200 mas que el otro, es decir, la diferencia es 200. Ademas sabemos que la suma es 600,
luego si conocemos la suma (S) y la diferencia (D) de dos mimeros |, podemos establecer
que :

Cantidad mayor : S;D = 600;200 = 400

Cantidad menor : S-ZD = 6005200 = :goq RPTA. D

36.- Hallar la profundidad de un pozo de agua sabiendo que cada dia su nivel desciende en
4 metros por debajo de su mitad ; quedando vacio al cabo del cuarto dia.

A) 110 B) 120 C) 130 D) 140 E) 150
Resolucién:

El mivel del agua desciende a su mitad y luego desciende 4 m.

Es decir, las operacionesson: " +2 ; - 4"

Luego de 4 etapas, ¢l nivel es cero, entonces elaboramos el siguiente diagrama :

@—) {+ﬁ2;-4‘ = |+2;-4| > |+2;-4 > |+2;-4 —)@

Salta a la vista que ¢s recomendable aplicar el método del cangrejo ; por tal razon realizamos
las siguientes operaciones inversas :

0+4).2=8 ; (8+4).2=24 ; (24+4).2=56 ; (56+4).2=120

Luego la profundidad del pozo era 120 meetros RPTA. B

37.- Tengo cierta cantidad de caramelos que voy a repartirlos entre mis hermanos. Si les
doy 10 a cada uno me sobran 7, pero si les doy 12 a cada uno , al ultimo sdlo podria darle
3 caramelos. ; Cuantos hermanos somos?

A)3 B)5 C)7 D)9 E) 11

Resolucion:

Sean el # de hermanos que reciben caramelos. Ahora analizamos los datos :

"Si les doy 10 a cada uno me sobran 7", es decir, para 10 » sobran : 7

"St les doy 12 a cada uno solo podria darle 3 al tltimo”, es decir, para 122 faltan : 12-3 =9
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Entonces, si para 12# faltan 9 y para 10n sobran 7; la diferencia entre 12z v 107 es :
94+ 7 = 16, osean es 8.

Agregamos el hermano que reparte v tenemos que son 93‘“ RPTA.D
38.- Tres jugadores acuerdan que el perdedor de cada juego triplicaré el dinero de los otros

dos. Juegan 3 veces y pierden un juego cada uno en el orden A, B, C, quedando con 36;
12 y 85 soles respectivamente. ; Cuanto tenia A al principio?

A) S/. 90 B)S/. 80 C)S/. 70 D) S/. 60 E) S/. 50
Resolucion:
Preparamos este esquema y ordenamos los datos para aplicar el método del cangrejo.
Inicio | 1= | 20 | 3w
A 4 ¢ 12 ¢ 36
B | 30 &9 | 44 12

C -| 13 ¢ 39 | 117 &« 85
Total | 133 | 133 | 133 | 133

* Cada flecha indica que hemos dividido entre 3 :  «—=-3—

* El toral no cambia.

Se obtiene que A al inicio tenfa  133- (13 + 30) =90 les

ibnl s R

39.- Un nifo le dice a su padre : "De los 140 soles que me dlste, gasté 58 soles més de los
que no gasté”. ; Cuanto no llegé a gastar el niho?

A) 21 B) 25 C) 31 D) 37 E) 41
Resolucion:

Sea G lo que gasté y NG lo que no gasto.

De los datos, la suma de G y NG es 140

También, G excede a NG en 58, es decir la diferencia es 58.

Luego, por suma y diferencia : 140458 _ 99 s la cantidad mayor (G) v: %—Sé =4l
es la cantidad menor (NG).
Entonces no gasto : ';414 RPTA.E
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'PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVELA

1.- Un jugador hizo 3 apuestas: En la 1% duplicé
su dinero y gasté 30 soles; en la 2% triplicé
su dinero y gasté 54; en la 3% cuadruplico su
dinero y gast6 72 soles queddndole al final
48 soles. ;Cuanto dinero tenia al principio?

A) 28 soles B) 29s0les C) 31 soles
D) 62 soles E) 56soles

2.- La suma de dos nimeros excede en 16 a 64
y ladiferenciaexcede en 12 ala mitad de la
suma. ;Cudles son estos nimeros?

A) 48y 32 B) 52y 38 C) 36y 20
D) 66y 14 E) 64y 16

3.- Una persona quiere repartir cierto nimero
de caramelos a sus sobrinos. Si les da 8
caramelos a cada uno, le sobran a 45 y si les
da 11 a cada uno, le faltan 27. ;Cudntos
caramelos quiere repartir?

A)237 B)327 C)273 D) 723 E) 372

4.- Juan le dice a Luis: "Si el doble de mi edad, lo
multiplicas por 8, luego divides por 10, al
cociente lo multiplicas por 3, agregas 36 y por
ultimo, divides el resultado entre 6, obtendrias
30 anos” ;Cudntos anos tiene Juan?

A)20 B)30 C)40 D)50 E)60

5.- Ana pregunta: "(',Que‘ hora es?" y Betty le
responde: "Quedan del dia 5 horas menos de
las ya transcurridas”. ; A qué hora conversan?

A) 1:30pm  B) 2:00pm C) 11:00am
D) 2: 30pm E)5:00pm

6.- Una persona decide comprar la edicion popular
antes que la edicién de lujo de un libro, ahorrdn-
dose asi 32 soles. Esto representa la mitad de lo
que pagarfa por comprar ambas ediciones.
(Cuanto pagé por la edicion que adquin?

A)36 B)48 O I8 D)32 E)16

o ——

7.- Si se forman filas de 7 nifos sobran 5, pero
faltarfan 4 ninos para formar 3 filas
adicionales de 6 nifios. (Cudntos nifos son?

A) 72 B)6l C)68 D)Ill6 E)I2

8.-Con 34 monedas de 5 y 10 pesos se desea colocar
una a continuacioén de otra hasta alcanzar la
longitud de un metro. Si los didmetros de las
monedas son de 20y 30mm respectivamente, el
# de monedas de 5 pesos es:

A) 20 B)32 C)I18 D)30 E)2

9.- En un corral donde hay galllinas y conejos
el nimero total de cabezas es 48 y el nimero
de patas es de 122. ;Cudntas gallinas y
conejos hay en dicho corral?

A) 18y 20 B)35y13  C)27y21
D) 21y 27 E) 28y 20

10.- Paola escribe cada dia la mitad de las hojas
en blanco de un cuaderno mis 5 hojas. Si
al cabo de 4 dias gasté todas las hojas.
¢ Cudntas hojas tenia el cuaderno?

A) 200 B) 175 C) 225 D) 120 E) 150

NIVELB

11.- En un concurso de admision, la prueba de
R.M. tenia 100 preguntas. Por respuesta
correcta se le asigna un punto y cada
incorrecta tiene puntaje en contra de 1/4 de
punto. César ha obtenido en dicha prucba
50 puntos, habiendo respondido la totalidad
de preguntas planteadas. ;Cudntas err6?

A) 10 B)50 C)30 D)25 E) 40

12.- Un padre va con su hijos al teatro y al querer
comprar entradas de 30 soles observa que
le falta para 3 de ellos, y resuelve comprar
de 15 soles. De esta manera entran todos y
le sobran 30 soles. ;Cudntos eran los hijos?

A)S B) 8 €7 D6 E9




58 Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

13.- Tres jugadores A, B y C acuerdan que
después de cada partida el perdedor
duplicara cl dinero de los otros dos. Habiendo
perdido cada jugador una partida en el orden

ABC, resulta que el 1* tiene 24 soles, el 2%

28 y el 3@ 14, ; Cudnto dinero perdi6é A?
A)8 B)1I0 C12 D)l6 E) I8

14.- Si compro 10 camisas me faltarian 100 soles
para comprar 4 mds, pero si solo compro 6
camisas me sobran 200 soles. Entonces el
dinero que tengo es:

A) 750 B)425 C)525 D) 325 E) 875

15.- Martin trabaja en una compaiiia en la cual,
por cada dia de trabajo le pagan 300 soles
y por cada dia que falta le descuentan 100
soles de su sueldos. ;Cudntos dias ha
trabajado si al final de 40 dias adeuda a la
empresa la suma de 2 000 soles?

A)l12 B)I13 C) 18 D)5 E) 10

16.- Cada vez que una persona ingresa a una
cafeteria gasta la tercera parte de lo que
tiene en ese momento, mds cuatro soles.
Al salir por 3°* vez se queda sin dinero.
(Cudnto tenia al comienzo?

A) §/.48 B) S§/. 15,6
D)S/.22,5 E) S§/.17.5

17.- Si se posaran 3 palomas en cada poste,
sobrarian 4 postes, pero si se posara una
paloma en cada poste, sobrarian 6 palomas.
¢ Cudl es la cantidad de postes?

A)6 B)7 C)10 D)8 E9

18.- El cumpleainos de Maria serd en Julio,
cuando el # de dias transcurridos del mes
excedan en una semana al nimero de dias
que atn faltan del mes. Su cumpleanos es:

A) 27de Julio B) 21 de Julio C) 19de Julio
D) 17de Julio  E) 22 de Julio

19.- A Jorgito, por cada dia que asiste al colegio,
le dan 4 caramelos y por cada dia que falta
le quitan uno. ;Cudntos dfas falté si
después de 28 dias reuni6 12 caramelos?

A) 24 B)20 C)25 D)I2 E) 4

C) S/.28,5

2(0.- Si trabaja los lunes inclusive, Juan economiza
40 soles semales; en cambio, la semana que
no trabaja el dia lunes, debe retirar 20 soles
de sus ahorros. Si durante 10 semanas se
logra economizar 220 soles. { Cudntos lunes
dej6 de trabajar en esas 10 semanas?

Al B)3 OS5 D)7 E)8

21.-Enuncorral donde hay gallinas y conejos,
el nimerode cabezas es 18 y el nimero de
patas 122, ;Cudntas gallinas y conejos
hay en dicho corral?

A)13y35 B)26y22
D)28y 20 E)32y 16

22.- En un examen de 100 preguntas, por la
respuesta correcta se le asigna | punto y
por cada error se descuenta 1/4 de punto.
Un alumno después de haber contestado
todas las preguntas obtiene 50 puntos.
¢Cudntos errores cometié?

A)45 B)60 C)35 D)40 E)N.A.

23.-Lasumade las edades de un padre y su hijo,
es 35 arios. Si el padre tuviera 17 ados
menos y el hijo 8asios mds, los dos tendrdn
lamismaedad. Determinar laedad del padre.

A)30 B)32 C)36 D)40 E)NA.

24.- Un caminante ha recorrido 1 000 metros,
unas veces avanzando, otras retroce-
diendo. Si s6lo ha avanzado 350 metros.
¢Cudnto anduvo retrocediendo?

A)300m B)400m C)325m
D)650m E)N.A.

25.-Con uncierto nimero se hacen estas opera-
ciones : Se eleva al cubo, al resultado se
suma9y se extrae raiz cuadrada; al nimero
resultante se divide entre 3 para luego
restarle 1 y por dltimo elevarlo al cuadrado,
obteniéndose 16. ; De qué nimero se trata?

A4 B)6 )9 D)12 E)NA.

C)35y13

NIVELC

26.- Un tren de 325 pasajeros tiene que recorrer
150 km. Los pasajeros de 1 clase pagan 4
soles porkm y los de 2% clase pagan 2 soles
porkm. ; Cudntos pasajeros iban en primera

— I ————— L —
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clase, si en ese viaje se ha recaudado 129
600 por concepto de pasajes?

A)I125 B)218 )9 D)145 E) 107

27.- Dos jugadores acuerdan que después de cada
partida, el que pierda dard 15soles al que gane.
Alterminar el juego, luego de 18 partidas, el 1®
ha ganado 120 soles. ;Cudntas veces gan6?

A)9 B)8 OC10 D)I3 E) 14

28.- Para instalar tuberfas de agua, un gasfitero
solicité 10 soles por cada metro,incluyendo
material y mano de obra, y calculé ganar
96 soles; pero acuerda una rebaja de 3 soles
por cada metro y resulta ganando sola-
mente 63 soles. ;Cudnto invirtié el gasfitero
en el material de gasfiteria?

A9 B)IS 49 D)97 E) M

29.- Maria gasta 180 soles en comprar 100 frutas
entre manzanas, peras y duraznos. Las
manzanas y las peras cuestan 2 soles cada una,
y los duraznos | sol cada uno. Si en sucompra
llevé 10 manzanas mds que peras. | Cudntas
manzanas mas que duraznos compré?

A)lI5 B)25 C) 30 D)40 E) S0

30.- Cuatro jugadores A, B, C y D acuerdan
que después de cada juego, el que gane
recibird la mitad del dinero que tengan cada
uno de los otros tres. Sabiendo que cada
uno gand una partida en el orden indicado
(ABCD) y que al final quedaron: A con 80
soles, B con 120 soles; C con 250y D con
480 soles. ;Cudnto tenia A al principio?

A) 240 B) 160 C) 480 D) 350 E) 300

31.-Elnivel del aguade una piscina desciende
a 3 cm por debajo de su mitad y luego de
4 horas se desagiia toda la piscina. ;Qué
profundidad tenia el agua actualmente?

A)80cm B)90cm C)96cm

D) 108¢cm E) 120cm

32.- Un alumno dice a otro; si quiero comprar

15 chocolates me faltan 10 soles, pero

comprando tan solo 10 me sobran 15soles.
Cudnto dinero tenia?

A)80  B)75 C)48 D)9%0 E)65

33.-En una fiesta donde hay 90 personas ladi-
ferencia entre los caballeros y damas que
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no bailan es 8. ; Cudntas damas asistieron?
A)21  B)49 C)39 D)4l E)NA.

34.- Los pasajes en bus valen S/. 2,5y §/. 1.3,
para adultos y universitarios, respectiva-
mente. Luego de una vuelta en que viaja-
ron 255 personas, se recaudé S/. 523,5.
¢Cuantos universitarios viajaron?

A)95 B)80 ()% D)100 E)98

35.- Un litro de leche pura debe pesar 1 030
gramos; cierta manana se reciben 6/itros
que pesan 6 120 gramos. ;Cudntos litros
de agua contiene la leche recibida?

A)3 B)15 O)2 D)1.8 E)NA.

36.-Tres jugadores A, By C acuerdan jugar tres
partidas donde el que pierdaen cadaturno,
duplicard el dinerode los otros dos. Sicada
uno perdié una partida en el orden de
presentacion y al final el primero tiene 48
soles, el segundo 56 soles y el tercero 28
soles. ; Cudnto tenia A al inicio del juego?

A)S/.T72 B)S/. 64 C)S/.96

D)S/. 84 E)N.A.

37.- Un grupo de personas decide ir al teatro;
si van a platea les falta 240 soles y si van
a galeria les sobra 160 soles. Si invitan a
uno les sobraria solo 10seles, pero siuno

de ellos se va solo les faltaria 40 soles.
¢Cudntos son en el grupo?

A)S B)8 )6 D)7  E)NA.
38.-; A qué horadel dia se cumple que el iempo

transcurrido excede al que falta transcu-
rrir en 3 horas 40 minutos?

A)l14:25 B)13:50
D)12:20 E)13:30

C)14:20

'39.- Dos jugadores acuerdan que después de

cada partida, el perdedor pague al otro
S/. 60; después de 30 juegos uno de ellos
ha ganado S/. 720. ; Cudntos juegos lleva
perdiendo el otro?

A)Y B)21 C)6 D)24 E)22

40.- Marfa cada dia gasta la mitad de lo que
tiecne mads S/. 2 ; si después de 3 dias le
queda S/. 30. ;Cudnto tenia al inicio?

A)256 B)268 C)l44 D)320 E)450
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ESTRATEGIAS DE PENSAMIENTO

En este proceso debes tratar de hacerte con un montén de posibles modos de ataque del
problema. Se trata de que fluyan de tu mente muchas ideas, aunque en principio puedan parecerte
totalmente descabelladas. Las ideas mds estrafalarias pueden resultar después ser las mejores.
Para facilitar este flujo de ideas posibles aqui tienes unas cuantas pautas que puedes ensayar.
Estoy seguro de que tu experiencia ird aumentando esta lista con sugerencias-. Veamos :

E.1 Busca semejanzas con otros juegos y problemas.

Nada hay nuevo bajo el sol. ;A qué te recuerda la situacién? ;No presientes que tal vez sea
como aquella otra?

E.2 Empezar por lo fdcil hace fdcil lo dificil.

El problema es complicado tal vez porque hay muchos elementos. ; Porqué no te lo haces mds
fdcil ti mismo? Fabricate uno semejante, con menos piezas. Tal vez en €l te saltard la chispa
que te sirva para resolver el mads complicado.

E.3 Experimenta y busca regularidades, pautas.

Laexperiencia es la madre de la ciencia, también de la matemdtica. Los grandes teoremas de la
historia de la matemadtica son fruto de muchos experimentos, mds o menos locos. También la
matemitica procede por ensayo y error, otro ensayo y otro error....

E.4 Hazte un esquema v si se tercia...., pintalo en colores.

Somos muchos los que pensamos mejor con imédgenes que con palabras, Una imagen vale
mas que mil palabras. Si tu modo de pensar es asi, estds en buena compaiiia. Einstein afirmaba
que su pensamiento, cuando investigaba, no era nunca verbal, sino con imdgenes sensoriales.

E.5 Maodifica el problema, cambia en algo el enunciado, para ver si se te ocurre dasi un posible
camino.

No serd ya el problema propuesto, pero te puede proporcionar una escalera a la que puedes
anadir otra y asi Hegar a tu objetivo.

E.6 Escoge una buena notacion.

Muchos problemas resultan endiablados con una notacién inadecuada y se vuelven
transparentes como el agua en cuanto tomas los ejes adecuados, los nombres apropiados de
los elementos,...elc.

E.7 Explota la simetria....., si puedes.

Son muchos los juegos. los problemas que se resuelven mediante el apoyo de la simetria que
presentan de forma expresa o velada. Piensa en esta posibilidad en tu caso particular.

E.8 Supongamos que no..... ;a donde nos lleva?

Este es el argumento que se llama indirecto o por reduccion al absurdo. ;Cémo marcha la
cosa? Son muchos los problemas que se¢ pueden manejar asi. Quieres demostrar que una
situacion se comporta de la forma A. Empiezas suponiendo que no se comporta asi. Vas
deduciendo y razonando correctamente y tu cadena de razonamiento te conduce a que lo
blanco es negro. Entonces es claro que tu punto de partida, no A, tiene que ser falso. Asf, la
situacion inicial tiene que ser A.




Iniciamos este tema con dos conceptos importantes:
Una sucesién es un conjunto ordenado de niimeros, que se establece de acuerdo
con una regla de formacién o patron.

Ejemplos:

b B 4 ) (IR -
32 IS5 ...
4:9:15:22 30 ....

Una serie es una adicion indicada de los términos de una sucesion.
Ejemplos:

1+2+34+4+5+ ...
S5+10+15+20+25+ ...
44+94+15+22+30+....

A menudo el objetivo en cada serie o sucesion es descubrir como se ordenan los
nimeros para poder agregar nuevos términos.

Aclaramos que la forma general simbélica: a, + a, + a, + .... que representa a una
serie carece del sentido de suma mientras no se indique hasta dénde se va a sumar, ante
tal situacién la serie es considerada simplemente como una sucesion de valores. Para
evitar confusiones advertimos que usaremos indistintamente la denominacién serie o
sucesion para referirnos a ellos. Los métodos para calcular la suma de series los
estudiaremos en el Cap. 5.

D RECONOCIMIENTC. DE REGLAS DE FORMACION

En una sucesion se notara que todos los nimeros poseen una propiedad especial,
la misma que puede expresarse mediante unaregla o f6rmula Veamos algunos ejemplos:

SUCESION PROPIEDAD REGLA O
FORMULA
Todos son pares consecutivos |
Todos son cuadrados |
Todos son multiplos de 3
Todos son impares
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Sobre esto tenemos dos comentarios que hacer:

1®) Conforme las sucesiones se van haciendo mds complicadas no puede esperarse
que la regla de formacién aparezca inmediatamente por la simple observacién de los
ndmeros.

2%) Las expresiones: 2n ; n’; 3n ; 2n - 1, representan al llamado término general de la
sucesion donde "n" es la variable que al tomar los valores de la serie natural 1; 2; 3; ....
permite conocer uno por uno todos los términos de dicha serie.

Ejemplo: Si el término general es : 2n + §.
El primer término(n=1)es : 2x1+5=7
El segundo término (n=2)es: 2x2+5=9
= ]

El tercer término (n=3)es : 2x3+5 | PP etc.

1) METODO FUNDAMENTAL

Consiste en establecer diferencias entre los términos consecutivos de la sucesion
principal, hasta obteneruna” linea" donde las diferencias sean constantes (diferencia comiin).

Ejemplo: En: 2;7;12;17;22; x . (Cuil es valorde x ?
Resolucion: Escribiendo las diferencias en una linea auxiliar (debajo de la sucesion)
vemos que la diferencia comiin es 5.
2 7 12 17 22 x
NN At el
5 5 $i= 1§ 5
Por consiguiente: x =22 +5=27
Ejemplo: Hallar el valordexen: 1,5,12,22,35 x

Aqui, la diferencia constante solo es visible cuando hacemos aparecer una segunda linea
auxiliar (diferencia comiin = 3)

1 -8 1222035 %
‘\\/‘ \_/ \_/‘ l\_/‘ \\/‘
W T il 13

AN AN e
. SRR, .

Agregamos la diferencia comiin 3, al 13 y obtenemos 16, que agregado al 35 nos da
51 que es el valor de x.

Llegar a una diferencia comtin nos puede llevar a la solucién del problema. Una
ventaja de este enfoque es que no es necesario esperar un instante de inspiracion,
simplemente se restan los términos de las diferencias hasta obtener una diferencia comiin.

T gp—
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IV) ALTERNADAS.- Cuando los nimeros pertenecen a dos o mds series que al
escribirse juntas, aparentan formar una sola secuencia que se hace incoherente.

Ejemplo: Se trata de dos sucesiones cuyas primeras diferencias forman progre-
siones geomélricas (razén = 4).

e - o \{
| RN " il e, 5
1 +4 +16 +a
B ST e el i A, Nl L e /"_\
A R R
q 8 10 10 14 18 30 x o 4
\ o /-l g \'5//4 \\—'/
+2 +8 +b
e Lt \-_,ﬂ.‘,—_,'
‘ x4 x4
e e >,
De este modo, primero obtenemos a =64 yv b =32
Finalmente:
x=184+32=50 ; y=30+64=94

. Hay ademas, otros tipos de sucesiones que escapan a todo intento de clasificarlas, pero con
los casos expuestos y combindndolos adecuadamente estoy seguro que podris encarar su solucién.

1.- De la siguiente sucesion:
5.9 8 7 T8 183 288 ;'K

Entonces el valor de 5k -5 es:
A) 165 B) 180 C) 185 D) 195 E) 200 UNFV - 96

Resolucion:

~ Por diferencias sucesivas (método fundamental) se obtiene una diferencia comuin en la 3" linea:
| PR T T T
- 4 A ¥ b

+05 425 +55 +95 +x
‘\\\/.l \\-‘/‘ \\_./‘ ’\\-7/.‘
P I L e
\ N i \.\-/

Vemos que: ¥ =95 + 5 = 145y finalmente £ =225 + 145 = 37
Porlo tanto: 5k -5 =5(37)-5= 180  RPTA.B

— — W— [pe—

r
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2.- En la siguiente sucesion hay un numero equivocado, identifiquelo y senale cual lo
debe reemplazar.

2:5;10;12;26;29;58;61;122
A) 12;13 B) 61; 62 C) 58; 56 D) 58; 34 E) 26 ;25
Resolucién:

Las operaciones para formar la serie son: +3; X 2.

El término incorrecto escrito es el 4, en su lugar deberfa ir 13 y la serie
seria : 2; 5; 10; 13; 26; ....
RPTA. A

3.- ¢ Cudl es el décimo término de esta sucesion :

1;3;7;15; 31; .... ?
A) 527 B) 513 C) 624 D) 1023 E) 2048
Resolucion:

Por el orden que ocupan los términos, vemos que hay un términd general que se puede
reconocer asi:

1

-
-

-1

o o

2
3

nun
N -

1
-1 oo OB

KR N
()

Entoncesa,, = 2'°-1=1024-1= 1023  RPTA.D

4.- Senale el numero que completa la sucesion :
7 13 24 45 86 ___
A) 162 B) 147 C) 142 D) 167 E) 125 UNI - 931l
Resolucion:
Aplicamos ¢l método de las diferencias sucesivas:
7 ‘13‘ 24 45 86 x
6+ 21 48 ¥y

//
\\
/,
-
-~
{

Se obticne: y =41 + 40 = 81
Luego: x=86+81= 167 RPTA. D




66 Problemas de Razonamiente Matemdtico y como resolverlos

5.- Dada la siguiente sucesion:
R(1)=1x2
R(2)=2+3
R(3)=3x4
R(4)=4+5
El valor de R(22) es:
A) 506 B) 43 C) 500 D) 420 E) 45 UNMSM - 93
Resolucion:

La regla de formacion presenta dos casos: producto para lugares impares v suma para lugares
pares.

Se deduce esta doble formula:  R(m) =n + (n + 1) ....m par
R(n) =n X (n + 1).... n impar

Ry

Por lo tanto: R(22)=22+23=/45" RPTA.E

6.- En la siguiente sucesion :
2;7:24;77; x
El valor de x es:
A) 46 B) 223 C) 143 D) 238 E) 243 UNFV - 95
Resolucion:
Las potenciasde 3: 3'=3 ;3 =9; 3'=27; 3* = 81 se pueden relacionar con la serie

propucsta segun esta ley de formacion:

231_1 ]

=3°-2 ! rérmi ala =3"
24=33-3 crmmogcncr ﬂ”— -~ 78

77=3%-4

MR R
o W N -
N

EI 5% término (x) serd: 3°-5 = 243-5 = 238 RPTA.D

7.- Identifique la alternativa que completa correctamente la sucesion :
5;,7,;32;68;140; 284
A) 20 B) 10 C) 12 D) 14 E) 24 UNI - 951
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Resolucion:
Escribiendo la serie al revés y aplicando diferencias sucesivas:

284 140 68 32 x 5
W7D AN, PR
144 72 36 }

4 4 \ " ,
N’ ¢ N S

P, s, e T~

z
i

Sededuceque: y=18 ; z2=9
Finalmente: x=32-18 =02 : RPTA. D

~

8.-¢; Cual es el quinto término de la sucesion siguiente, sabiendo que cada término se obtiene
multiplicando al anterior por una constante :

S 3510 212 o i f

A) 6 B) 8 c) ¥ D) -8 E) -2 PUCP - 92
Resolucion:
Para calcular la constante, dividimos: :2_17'& = g

Hallamos entonces a, v a.:

a, =12 (_%}=-3

a.=(8)-%)= 12 RPTA.C

9.- ;Qué numero sigue en esla secuencia :

20;85;260;629;1300;2405; x ?
A) 3500 B) 3600 C) 4100 D) 5 001 E) 3725
Resolucion:

La regla de la formacion se relaciona con potencias de 4:
a,=20=2"+4
a,=8=3"+4
a, =260 = 4* + 4

................................

a =nm+1)*+4
Porlotanto,x =a.=(7+ 1)*+4= 4100 RPTA.C
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10.- En esta sucesion, ;qué fraccion sigue :

-1 . _.7_ . i . .lg- .
3°12'6"' 12’ x ?
15 4 5 4 1
A) 16 83 € 3 D) & E) 2
Resolucion:
Escribiendo todas las fracciones con denominador comun, tendremos:
¢.7.10. 13,

12'12* 127 12°*
Se deduce ficilmente que: x = %sﬁ RPTA. B
11.- ¢ Cuadl es el 15 término de esta sucesion :
V:32:4:3:8;:;0 8573

A) 16 B) 15 C) 14 D) 13 E) 12
Resolucion: -
Hagamos una relacion de términos, de 4 en 4:

a =1 a4, =5

8,=2 a, =6

B, =4 a,=8

A, =3 a, =7

Veamos que cada término cuyo lugar es multiplo de 4, intercambia su valor con el término
precedente, luego:

4.=16 ; a, =15 RPTA. A

12.- (¢ Cual es el décimo término de la sucesion :
625;125;500;:1000;200;800,.. 7?7
A) 2560 B) 2 500 C) 1250 D) 1375 E) 6 000
ucion:
Las operaciones son:  +5; X4; X2; + 5; X4; X2 (sc repitende 3 en 3)
Se obtienen estos términos: a. = 800 x 2 = 1 600 ;

a,=1600 +5=320 ; a,=320x4=1280 ;
a,=1280x2= 2560. RPTA.A
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13.- Hallar los términos que siguien en esta secuencia :
3:7:M: 85343 ose
A) 84;141 B) 69; 109 C) 73; 122 D) 57; 144
Reinbacitn:
Por diferencias sucesivas:
3, 7 14 25 43 x ¥
SN AN NG SR
+ 7 11 18 a b
N N RN N
3 + 7 12 19
R 2P NGRS PN
1 3 5 7
Calculamos: a =30 ; b =49
Finalmente: x =43 + 30 =73

ke N

y=73+49=122

b

RPTA. C

14.- En la siguiente sucesion , faltan el primero y el dltimo término:
w1 217; 126:65;28; 9 ; ....
La diferencia entre dichos términos es:
A) 271 B) 343 C) 321 D) 323
Resolucion:
Escribiendo la serie nuevamente:
60+ ;58 + ;48 +1;3+1;2°+1y
Sededuceque: x=7"+1=344 ; y=1"+1=2
La diferenciaes: 344-2 = 342 RPTA. E

15.- En la sucesion :
2 4 6 4 8 108 x vy
Elvalordex+y,es:

A) 34 B) 30 C) 48 D) 28

Sucesiones

E) 77 ; 150

E) 342

E) 36

69




70 Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

Resolucion:
Se aplican tres operaciones sucesivamente, que luego se repiten:
X2 +2;-2
LA AANAN ST
X2 42 -2 X2 42 -2 X2 +2
Obtenemos: x=8x2 =16 ; y=16+2=18

x+y= 34 RPTA. A

16.- En la secuencia : 8;10;9;12;10; 13

El numero que no corresponde es:

A) 10 B) 12 c) 13 D) 9 E) 8 UNFV - 95
Resolucion:
Tenemos 2 series alternadas:
L LN
8 lQ 9 12 10 13
\‘\\_____ i f/ \\*_.//4
+2 +2

El nimero que no corresponde es 13, (En su lugar debe ir 14) RPTA. C

17.- ;¢ Qué numero sigue?

2 3 56 6 9 10 14 15 _

A) 19;: 21 B) 20; 21 C) 21;22 D) 23;25 E) 23;24
B I . s :
k- L EE e o=
~ N N TR ™\
2 3 5 6 9 10 14 15 x ¥y
s = ——— ’/ e _‘,__/ “\\_ - //d > \s—//
+3 +4 +5 +6

x=20 ; y=21 = RPTA.B
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18.- ¢ Qué numero sigue :

24 1°4.0 3 2. x 7
A) 32 B) 16 C) 30 D) 29 E) 15
Resolucion:

2 4 1 + 9 3 21 [

oA A AR AT A AT
+2 -3 x4 +5 -6 X7

‘x=29 RPTA.D

19.- ; Qué numero sigue :
8:;20;24:60;64;160;164;x ?
A) 410 B) 360 C) 324 D) 390 E) 260
Rizsaliicksn:
La secuencia se forma, multiplicando por 2,5 y sumando 4:

8 20 24 ‘60 64 160 164 «x

N N AR BTN SRR
X25 +4 %25 +4 x25 +4 +25

x=164 x25="_410 RPTA. A

20.- El numero que falta es:
7:15:32:7;: 138 ; 281
A) 67 B) 70 C) 65 D) 71 E) 45
Resolucion:
Se duplica cada nimero v se va agregando 1, 2, 3, etc.

El nimero que faltaes: 32 x 2+ 3 = 67 RPTA. A

21.- Se tiene las dos sucesiones siguientes:

. e I ol 2P
D2:3:4'3

il ol K,
”)2, 2, 3, 4, 5, ..........

Se multiplican ordenadamente los pares de términos entre si(1° con 1°2° con 2°,
El producto de los vigésimos términos es:

A) 20 B) 420 C) 121 D) 21 E) 1/20

71

...etc).
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Resolucion:

El 1™ producto es: %x 2=1
o — 1. 3_ - l.

El 2™ producto cs: 3 X - ok
: 1. 4_1

El 3" producto es: 4 x 3 =1,

El n-ésimo producto sera: Pn = %

Luego: F =l RPTA. E

020
22.- ;| Qué numero sigue?
23 4295 18: 29; 54; x
A) 89 B) 72 ' C) 81 D) 96 E) 99
A T o

A partir del 4* término, cada término es igual a la suma de los 3 anteriores a €l:
n*=a|+a2+a3=2+3+4=9

ns=nz+us+u*=3+4+9=l6

Deestamancra, x=164+29+ 54 = 99 RPTA. E

23.- En esta sucesion:
5 6 7 8 10 11 14 .. )

El término que ocupa el undécimo lugar es:

A) 31 B) 36 c) 27 D) 19 E) 25
Resolucion:
2 +3 4
: > ‘"\»_‘ ,""/’ ’\v\:‘ /,’/ S \ /// \ /_
5 6 7 8 10 11 14 o3 -
k 4 \
- S~ o // \"»‘,“_ i /."‘ b e / \ -‘*_ #-/4
+2 +3 +4 +5

Elundécimoesx=14+5+6 = 25 RPTA. E
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24.- ; Qué numero falta :

324; 216; 144; 96; x ?
A) 64 B) 48 C) 72 D) 80 E) 54
Radokiiiss

Es una progresion gcométrica: Cada término estd multiplicado por % ; entonces :

“"X?

x-96x— ‘ﬁi RPTA. A

25.- Los numeros que completan esta secuencia son:

4;,8;12;7;19;6;25; _;

A) 6y 30 B) 5y 30 C) 4y20 D) 5y20 E) 4y 16
Reachetis:
Entre los términos se alteran los signos (+) € (=) de la siguiente manera:
+ = + =
% YR Y. /‘\ /N /‘\ N
gl R 7 25 ':;, y
Entonces: x=6-1=88"; y=25+5 =30 RPTA. B

26.- ; Qué numero continda en la sucesion :
4 6 8 12 13 19 TR . s ?
A) 27 B) 28 C) 29 D) 30 E) 31

Resolucion:

73

Se trata de una sucesion alternada, formada por dos sucesiones diferentes cuyos términos

aumentan segun lo que enseguida indicamos :

+4 3 5o +6
P o i o R e L T e
4 6 8 12 13 19 19 oo
ey N e, NI L - \A__‘_’__/
+6 7 +8
Luego el términos x siguiente es 19 +8 =27 RPTA. A
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27.- Hallar la suma de los tres términos que contindanen: 1;3;2;2;:5:;5:3;7;8; ccces ] cuee

A) 22 B)24 C) 26 D) 28 E) 30

Rt

Aqui hay 3 sucesiones, cuyvas reglas de formacion se pueden deducir por incrementos sucesivos:

+1
oy R //\ h\
1 3 2 £ \/ e 3 7\ RLEE /y z
N e e
+2 \/ +2 / \/

+3

Observamosque: x=3+1=4 - y=7+2=9 - z=8+3=11

Nospiden x +y+2z=4+9+11=24  RPTA.B

28.- Calcular el valor del término 50 en la siguiente sucesion : % . —;— . 1—36 4 % N el
21 22 23 24 25

A) Ja4 B) a5 €) 347 D) 748 E)7

Resolucion:

Haremos sencillos cambios en algunas fracciones, sin alterar su valor, para que aparezca un
orden definido, ya sea en los numeradores o en los denominadores. Veamos :

1 2 3 4

4 3 lO + i_ M 22 g sssvess
Los numeradores siguen laserie :1 ;2535 ... ;7 vlos denominadores: 4510 ;165 ... L 6n -2,

Donde 6» - 2 es el término general de los denominadores.

Asi, el término general de la sucesion es: ¢ = bnn— 5
Entonces paran = 50 , tendremos : - 1, = 3 55(())_ e 15908
Simplificando, se obtiene : fo= 30 RPTA. E

29.- Hallar el termino enésimo de cada sucesion :

B V2R B8 i B iR AR AT 2 Sacsess
A)n?2 ; 1nP-2 B)n™' ; 4’ + 1 C)n™' ; 3P -1
D) m* ; 2 + 4 &).0%" 3 Its?
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N

B l .’ :
En A, los términos se pueden expresar como potencias:
| L% S (T A , donde ¢l término general es : £, = n™!
En B, partimos de la serie de cuadrados : 1 ;4;9; 16; ...... y la multiplicamos por 3 : 3 ;

12 ;27 ; 48; .... y notamos que disminuyendo cada término en 1 se obtiene la sucesion en
B, por lo tanto el término general de B es : 3n? - 1.

L L

vty 3m-1 RPTA. C

30.-Calcular "x" :2;5;7;4;15,;28;8;45;x

A) 108 B) 109 C) 110 D) 111 ‘ E) 112
Resolucion:

En la sucesién se distinguen 3 secuencias alternadas, las cuales mostramos a continuacion :

8L e

-Enlasecuenciadecirculos: 2;4:;8;.......... , cada término se va multiplicando por 2.
- En la secuencia : , cada término se va multiplicando por 3.
- Y en la secuencia : , cada término se va multiplicando por 4.

RPTA. E

csdecir MiPm 8 4 N

31.- ;Qué numero sigue: 5 4 4 TP | wra ?
A) 361 B) 363 C) 365 D) 367 E) 369
Baiinise:

Aplicando el mérodo de diferencias sucesivas, podemos reconocer :

5 14 41 122 x
N NSt S o

+9 +27 + 81 +y
En la 2% linea (sucesion) , cada nimero es el triple del anterior, luego : y = 81 .3 = 243

Finalmente : x = 122 + 243 = A‘365‘ RPTA. D

32.-;Qué numerosigue: 1;3;6;1;9;36;1;27;z ?
A) 213 B) 216 C) 219 D) 221 E) 223
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Resolucion:
Los mimeros aparecen por "ternas” donde cada terna comienza en 1, los demds se deducen asi :

x 6
/«\ /’~\

@ % C @ 27 :
\-/
x 3 %3
Entonces: z=36 X6 = 216 RPTA. B

33.- Calcular el valor de x en la siguiente sucesion: & +2;a+7 ;a+12 ;... ; @+ 152
A) 86 B) 88 C) 90 D) 92 E) 94
Miarititn.
Analizando por separado las sucesiones de exponentes y de términos independientes, tenemos :
T AR R BT e ; x — el término general de los exponentes es : 3n - 1
B 5 R S abdineratt ; 152 — el término general de los exponentes es : 57 - 3
Luego para hallar #, igualamos :  52-3 =152 = n =31
Entonces, en la otra sucesion : x-3(31)-1= ;2% RPTA. D
34.- ; Qué letra continua en esta secuencia: A Z B Y c
A)J B)G C)E D)D E) X
ucio

Hay dos sucesiones alternadas, una en el orden alfabético conocido v la otra en sentido
contrario.

s o e

.........

Laletraque falraes X RPTA. E

35.- ;Qué letracontinua: A E ;G | R R ?

A)B B)P C) K D) M E)O
Resolucion:

Si nos basamos en el siguiente abecedario :  (sin CH , ni, LL)

ABCDEFGHIJKLMNNOP ..

p—
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Notamos que la sucesion dada queda determinada por otra serie de letras indicada debajo
en el que ¢l mimero de letras va disminuyendo de uno en uno :

A L TN AL . T
A R H ] \}
Pt el N T A -

BCD FG I
RPTA.C

36.-;Quéletracontinua: R O M of o i ?
A)J B)K C)L D)m E)P

4

luci

Observamos que las letras se suceden en orden inverso y que ademds hay dos letras de
separacion entre los términos de la sucesion :

.........

Asi la letra que continta es la *‘j Y RPTA. A
37.- Indicar las dos letras quecontinuan: C A D B E G - Dges e
A)CyA B)DyB C)EyC D)FYD E)GyE
Resolucion:
Hay dos sucesiones que se alternan, del modo que se indica a continuacion : .
o A Ty gy B
C A D = 8 C ®@
Rl e o T A ST g L T

Segin esto, en el cuadrado debe ir F y en el circulo debe ir D.

Las letras son pues Fy D RPTA.D

38.- ; Qué letras completanestasucesion: B A F C J E ... . ?
ALyE B)MyF C)NyG D)OyH E)PyO
Riacike bis

Ac5u1’ también se presentan dos secuencias : En la 17 las letras se suceden de 4 en 4 letras v en
la 2 de 2 en 2 letras.




78 Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

+4 -

+4 +4
R L o 3 ,
B A F C J/:\b oc]
I e e PPN
+2 +2

P

+2
Luego en el circulo vala ' N v en el cuadrado la fbé“i RPTA. C
39.- ; Qué combinacion de letras continia: AB ; BD ; DG ; GK ; ........... ?
"A)PQ B) KO C) RS D) ST E) PO
Resolucién:
Analizando las primeras letras de cada combinacién, encontramos que éstas se suceden asi :
K= 5B D G @
e e LW S5
+1 +2 +3 +4

Y en cuanto a las segundas letras, €stas se suceden del siguiente modo :

B D G K
+2 +3 +4 +5

En el circulo la K v en el cuadrado 1a O

Asi la combinacion faltante es : m RPTA. B

40.- ;Qué letrasigueen: T ;S ;N ;D ; ... ?

A)Q B)O c)s D)T E)P
Resolucién:

Las letras dadas son las miciales de los nombres de los mimeros que forman la sucesion :

donde el siguiente término es 15 . Luego la letra que corresponde en la sucesion de letras
dadas es la inicaial de QUINCE, es decir :

Q RPTA. A
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NIVELA

1.- ; Qué nimero sigue en esta secuencia :
17 22 - 20528 ¢
B)27 €30  D)28
2.- ;Qué nimero sigue :
67 64 59 52 43 _7?

A)34 B)32 )30 D29 E)28
3-2 10 30 68

4 11

A) 31 E) 32

El término general de la serie anterior es:
B) n(n-1) C)n+n'
E)yn(n+4)

A)n+n’
D)yn(n’+1)
4.- /Qué nimero sigue :

el T s | 34,49 W0 cem?
A)131 B)10o1 C)102 D)9 E) 100
5.- ;Qué nimero falta en esta serie :

Ol s L 36 557

A2l B)I9 €20 D22 E) 24
6.- ; Qué nimeros deben continuar en esta serie:
3 %] G A e 3
A) 30y 35 B) 25y 29 C) 35y 39
D) 35y 37 E)21y25
7.- ; Qué nimero sigue :
4 213 183 155 __2
ARt BB O3 b B3

8.- Hallar : a+ b en lasucesion :
1_2'48936624ab

A)12 B)28 ©C24 D)I8 BE)IS5

9.- El siguiente término de la sucesion :
243 3+5; 541, 7+11;...... es:

A)13 B)20 6)22 D)24 E)9

10.- La suma del 7™ término de la sucesion:

bt et R
2’5'10,17"~ ......

Con el 8 término de la sucesion -;-; %‘:

10° 17°
75 65 65 21 9
A)337 Blgg O3gg D335 Bgso

NIVELB

11.- ; Qué niimeros completan esta serie

2 34612 20 18 48 __ _ 7?7
A)80y36 B)9%y38 C)Il00y54
D) 60y 60 E)NA
12.- En la siguiente serie :

i SR LR Tl N e

El valor de x + y debe ser:
A)180 B)210 C€)240 D)270 E)300
13.- ;Qué nimero sigue :

i AN AT R

A)I28 B)256 C)125 D)625 E)I120
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14.- ; Qué niimero sigue :
16 15 30 10 8 24 6 3 __?
A)l12 B)I5 ©O)9

D)S EA4

15.- ;Qué nimero sigue en la sucesion :

2 V28 -7
A)484 B)3' CO)8 D)446 E)7
16.- ; Qué niimero sigue :

R TR S AN B e AN LR Y
A)33 B)27 C19 Dyl6 E)3I
17.- ;| Qué ndmero sigue :

Ll SN s v
A) 260 B) 629 C) 16900
D) 1300 E) 2500

18.- Calcular el producto de los términos que
ocupan las posiciones 49 y 50 en la suce-

sion en la sucesion siguiente:

RN R L
M- B-E OF DR B
19.- La ley de formacion que corresponde a la

sucesion :

0 10 24 42 64 9% e

es:

2nr+4n-6
I 2(n+3)(n-1)

I 20 -4n+2

Son ciertos:

A) sélol B)sélolyll C) sélolylll

D) séloll  E) LIyl

20.- El octavo término de la sucesion :

R o ¢l .
2' 6’ l2. 20. e es.
127 129 128
A) 33 B) 56 © 72
129 127
D) 23 E) “s6

21.- ; Qué niimero continda :

2 TSI, o
A)8 B9 O)I0 D)Il E)I2
22.- ;Qué nimero sigue :

- o~ 4 ) - B e

A)19 B)28 C)34 D)45 E)SI
23.-;Qué numero falta :

A 8 TV YA AT Y
A)l6 B)I7 C)18 D)I9 E)20

24.-Indicar laalternativa que completa correc-
tamente la siguiente sucesion numeérica :

5:9:17:;33;65;129;257;...7
B)464 C)513
E) 10965

A)386
D)928

25.-Senale laalternativaque completacoheren-
temente la siguiente sucesion numérica :

2:8:32:128:512;.. ?

A)624 B)706 C) 1024
D) 1586 E)2048
NIVELC

26.- ; Qué nimero sigue :
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A 3 B) 3 o

D) % E) 3

27-Si: a,=2 y a,=3 Yy larelacién
general :
a. = 3a-2a,

Hallar el valordea, +a,
A)33 B)40 C)36 D)42 E)49
28.- ; Qué niimero sigue :

3970 65 10 5 ?

A) 4 B)3 C)2
D) 1 E)0
29.- ; Qué nimero falta :

7 10 94 463 ?
A) 20 B) 25 C) 30
D) 32 E)35

30.- Dadas las sucesiones :

| SN S S LT
203.4.5, ........
2.2 808
203-4.5 .........

Ladiferencia de los términos n-€simos es:

nin+1) n n(n-1)
A) n-—1 B n+l © n+l
n+l n-1
D) nin-1) E n‘(n+l)

31.-Indicar laalternativaque continta adecua-.
damente la siguiente sucesién numérica :

3:4:6:10:18:34:66:;130;258
A)422 B)514 (C)632 D)694 E)786

Sucesiones 81

32.- Indique el nimero que continda :

12;26;81;328;?
B) 1645
E)1454

A)1312
D) 1640

C)984

33.- Senale el siguiente par de la sucesion :

3-63;9-12;21-24;...7
B)21-48  ()28-24
E)1454

A)45-48
D)42-48
34.- Seiiale ¢l nimero que continia :
107256 ; 111577 ; 115898 ; 120219;....7
A)307890 B)125990 C)124540
D) 123780 E) 126150
35.- Halle el niimero siguiente de la sucesién :
I TOUD:A 132 5 B89+ 223 T8 il
A)9 B)422 (O)669 D)334 E)998
36.- ;Qué letra continia :
e T e T

A)P B)N C)0 DIQ ET

37.- (Qué letra falta en esta sucesion :
B H N U?

A)C B)F OG D)D E)E

38.-,Qué letra completa la secuencia :

A.B E B I J ol

A)K BM ON DP ENQ
39.-;Qué letra falta :
W b R b
A)M  B)J ON DL EK
40.- ; Qué letra contintia en esta sucesion :
i A S & M - ?
A)C B)D OT D)U E)N
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LOS CUATRO CUATROS
(DE "EL HOMBRE QUE CALCULABA®)

Al ver a Beremiz interesado en comprar el turbante azul, le dije:
- Me parece una locura ese lujo. Tenemos poco dinero, y aiin no pagamos la hosteria.

- Noes el turbante lo que me interesa. respondi6é Beremiz. Fijate en que esta tienda se llama
"Los cuatro cuatros”. Es una coincidencia digna de la mayor atencién. -

- (Coincidencia? ;Por qué?

- La inscripcién de ese cartel recuerda una de las maravillas del Cdlculo : Empleando cuatro
cuatros podemos formar un nimero cualquiera .....

Y antes de que le interrogara sobre aquel enigma, Beremiz explicé mientras escribia en la
arena fina que cubria el suelo:

- ¢ Quieres formar el cero?
Pues nada mads sencillo. Bastaescribir: 44-44=90

Ahf tienes los cuatro cuatros formando una expresion que es igual a cero.

Pasemos al nimero 1.

M

44

Esta fraccion representa el cociente de la division de 44 por 44. Y este cociente es 1.
Quieres ahora ver el nimero 2? %

Se puede utilizar facilmente los cuatro cuatros y escribir :

LA
B g e

Esta es la forma mds cémoda ;




Armandado Tori L. Sucesiones 83

La suma de las dos fracciones es exactamente igual a 2.
El tres es mas facil. Basta escribir la expresion :
4+4+4

4

Fijate en que la suma es doce que dividida por cuatro da un cociente de 3. Asi pues, el tres
también se forma con cuatro cuatros.

=3

- (Y c6mo vas a formar el nimero 47 - le pregunté-.

- Nada mds sencillo - explicé Beremiz-; el 4 puede formarse de varias maneras diferentes. He
aqui una expresion equivalente a4 :

Observar que ¢l segundo término : es nulo y que la sdma es igual a cuatro. La

expresion escritaequivalea: 4 + 0, osea 4

Me di cuenta de que el mercader sirio escuchaba atento, sin perder palabra de la explicacion
de Beremiz, como si le interesaran mucho aquellas expresiones aritméticas formadas por cuatro
cuatros.

Beremiz prosigui6 :
- Quiero formar por ejemplo el nimero 5.

4x4+4

No hay dificultad. Escribiremos : o 5

Esta fraccién expresa la division de 20 por 4 y el cociente es 5. De este modo tenemos el 5
escrito con cuatro cuatros. \

Pasemos ahora al 6, que presenta una forma muy elegante :

4:—4+4=6

Una pequeiia alteracién en este interesante conjunto lleva al resultado 7 :

44
4

Es muy sencilla la forma que puede adoptarse para el nimero 8 escrito con cuatro cuatros :
44+4+4-4=8

El nidmero 9 también es interesante ;

> 4=7

4
4+ 4 i 9
Y ahora te mostraré una expresion muy bella, igual a 10, formada con cuatro cuatros:
| 44 -4
~AE- 10

En este momento, el jorobado. dueno de la tienda. que habia seguido las explicaciones de
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Beremiz con un silencio respetuoso, observo :

- Por lo que acabo de oir, el sefior es un eximio matematico. Si es capaz de explicarme cierto
misterio que hace dos aios encontré en una suma, le regalo el turbante azul que queria comprar-
me. Y el mercader narré la siguiente historia :

Presté una vez 100 dinares, 50 a un jeque de Medina y otros 50 a un judio de El Cairo. El
medinés pagd la deuda en cuatro partes, del siguiente modo : 20,15, 10y 5, es decir:

Pagé 20 y quedé debiendo 30

" 15 4 ) 15
2 10 g - S
5 5 . - 0
Suma S0 Suma 50

Fijese, amigo mio, que tanto la suma de las cuantias pagadas como la de los saldos deudo-
res, son iguales a 50.

El judio cairota pagé igualmente los 50 dinares en cuatro plazos, del siguiente modo :
Pagé 2 y quedé debiendo 30

"R ® " 12
" 3 * - 9
. R . 0
‘Suma 0 Suma 51

Conviene observar ahora que la primera suma es 50 - como en el caso anterior - mientras la
otra da un total de 51. Aparentemente esto no deberia suceder.

No sé explicar esta diferencia de | que se observa en la segunda forma de pago. Ya s¢ que no
quedé perjudicado, pues recibi el total de la deuda, pero jcomo justificar el que esta segunda suma
seaigual a5l y no a 50 como en el primer caso?

- Amigo mio, explico Beremiz, esto se explica con pocas palabras. En las cuentas de pago, los
saldos deudores no tienen relacién ninguna con el total de la deuda. Admitamos que la deuda de
50 fuera pagada en tres plazos, el primero de 10; el segundo de 5; y el tercero de 35. La cuenta con
los saldos seria :

Pagé 10 y quedé debiendo 40

o) 5 : 4 35
" 5 " - ) " o - 0
Suma 30 ' Suma 75

En este ejemplo, la primera suma sigue siendo 50, mientras la suma de los saldos es, como
veis. 75: podia ser 80 . 99, 100, 260, 800 o un nimero cualquiera. S6lo por casualidad dara exacta-
mente 50, como en el caso del jeque, 0 51. como en el caso del judio.

El mercader quedé muy satisfecho por haber entendido la explicacion de Beremiz, y cumplié
la promesa ofreciendo al calculador el turbante azul que valia cuatro dinares.




No cabe duda que existe relacién entre la inteligencia y la capacidad de desen-
volverse con los niimeros: de captar relaciones entre ellos y realizar operaciones entre
ellos. Sobre esto trata este capitulo.

Indudablemente la inteligencia no es solo numérica, pero se acepta que la habilidad
demostrada en el dominio de los niimeros es expresién de inteligencia. No es ninguna
casualidad que en los Tests de inteligencia y las pruebas de aptitud matemdtica, ocupan
un lugar importante las preguntas sobre series, analogias y distribuciones nimericas,
cuyas peculiaridades presentamos a continuacién.

D ANALOGIAS. NUMERICAS

En su forma mds simple, son un grupo de nimeros distribuidos en dos lineas
horizontales (filas). La primera fila contiene tres niimeros y el que ocupa la posicion
central, es el resultado de efectuar ciertas operaciones con los que ocupan los extremos.

Extremos

| #omet: |
1*Fila - 1! (ﬁ])
2Fia >0 (?) O

En la segunda fila solo se conocen los extremos y falta el central, que sera hallado
efectuando las mismas operaciones que se aplicaron en la primera fila.

En su forma mds elaborada, la analogia presenta tres filas de los cuales dos tienen
todos sus términos y la fila restante estd incompleta, debiendo completarse segin el
procedimiento ya expuesto.

Ejemplo 1: ;Qué mimero falta?
20(99)5
7¢ )13
Resolucién:
Si multiplicamos los extremos de la primera fila.
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Hallamos 20 x 5 = 100 y si el niimero central es 99, no hay que pensar mucho para decir
que el producto esta disminuido en 1. Esta serd la regla de formacion:

# central = (producto de extremos) - 1

Procediendo igual en la 2* fila: 7x13-1=

Ejemplo 2: ;Qué nimero falta?
9(20) 4
8(12)5
6( )4
Resolucion:
El niimero central es la diferencia de los extremos multiplicada por 4.
1fila: 9-4=5 — 5x4=20
2%fila: 8-5=3 - 3x4=12

3fil: 6-4=2 — 2x4=[18] RPTA
Ejemplo 3: ; Qué nimero falta?

196 (25) 324

216 ( ) 159
Resolucién:

Si queremos encontrar una relacién sencilla y elegante no la encontramos operando con
los niimeros tal como estdn, pero si utilizamos los digitos de dichos niimeros encontramos:

1+9+6+3+2+4=25
Suma de digitos = # central.
De esta manera, en la segunda fila:
#eentral=2+ 146+ 1+549= M RPTA

Observaciones:

- Entre las muluples operaciones que puedan explicar la relacién entre los extremos y el
numero central, serd siempre mejor aceptada la que implique los cdlculos mds simples y
verosimiles, sin caer en operaciones rebuscadas o cdlculos extravagantes.

- También es pertinente sefialar que el requisito de claridad y sencillez en algunas soluciones
se alcanza operando los digitos de los niimeros, tal como se hizo en el ejemplo 3.
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I DISTRIBUCIONES NUMERICAS

En este caso se consideran grupos de niimeros distribuidos en filas (horizontales) y
columnas (verticales) pudiendo establecerse analogias entre filas, como en el caso anterior:
también entre columnas, sin que la incégnita sea necesariamente el nimero central, por este
motivo las operaciones a realizarse alcanzan una mayor diversidad y exigen mds raciocinio.

Ejemplo 4: ;Qué nimero falta?

18 25 4
16 20 3
BESTY ..

Resolucién:
En cada columna el dltimo nimero es el triple de la diferencia de los primeros; entonces:
1" columna: 18-16=2 — 2x3=6
2% columna: 25-20=5 — 5x3=15
3“columna: 4-3 =1 — |1 x3=@ RPTA
Ejemplo 5: ;Qué nimero falta?
8 17 5
BRib
10 11 9
Resolucién:
En cada fila, la suma de los niimeros es constante.
1*fila: 8+17+5=30

3% fila: 10+ 11+9=30 ~
I"fila: 12+16+x=30 = 'x=2  RPTA

1D DKTPIBUC!ON€' GRAFICAS

Una manera de representar analogna: numéricas, se baea en distribuir los nimeros
que se van a relacionar, dentro de una 6 varias figuras. De este modo la forma de la
figura es un elemento adicional que se debe considerar al plantear la estrategia de solucién.

Ejemplo 6: ;Qué nimero falta?
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Resolucién:
Los niimeros se relacionan con sus opuestos diametralmente.
Cada par de opuestos da un producto constante.

Asi: 5x8=40 ; 2x20=40

Por esta raz6n el opuesto a 4 debe ser 10.
RPTA: 10

Ejemplo 7: ;Qué nimero falta?

42 | |66 78
27| 6 7 | 40 8 |?

Resolucién:

Los casilleros inferiores, como si fueran pilares, deben operarse para obtener el casillero
superior. Esta es la relacién que se descubre:

# superior = doble de la diferencia entre bases

Efectivamente, tendremos para cada figura:
42=(27-6)x2
66=(40-7)x2
8=(x-8)x2 = x=47 RPTA: 47

PROBLEMAS RESUELTOS

1.- ; Qué numero falta?
27 (31) 35
23( ) 17
A) 19 B) 21 C) 25 D) 20 E) 18
Resolucion:
Comenzamos por la 17 fila,

Al sumar los extremos: 27 + 35 = 62, notamos que ¢l mimero central (31) es la mitad de
esta suma, por tanto la relacion sera:

# central = (suma de extremos) =+ 2
En la 2* fila:
#central=(23+17)+2=_20 RPTA.D
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2.- ; Qué numero falta?

3(144) 9

8( )6
A) 324 B) 196 C) 256 D) 169 E) 221
Resolucion:

Relacionamos 144 con 122, ahora, 12 es la suma de los extremos (3 + 9 = 12), entonces
tendremos como conclusion:

# central = (suma de extremos)?

Yenla2¢fil: (8+6)=/196" RPTA.B

3.- ;Qué numero falta?

4(20)9

8(14)5

10( )3
A) 12 B) 16 c) 7 D) 11 E) 15
Raad i

En cada fila, la mitad del niimero de la izquierda, sumada con el doble del nimero de la
derecha, da el nimero central.

Enla3~fila: (10+2)+(3%x2)=5+6=11 RPTA.D

4.- ; Qué numero falta?

23 (15) 21

15 (18) 12

13( )24
A) 20 B) 24 C) 21 D) 27 _ E) 32
Resolucion:

La suma de los digitos de los niimeros de la izquierda, multiplicada por la suma de los digitos
del nimero de la derecha, da el nimero central.

I“fila: 2+3)(2+1)=15
2fila: (1+5)(1+2)=18
3fila: (1+3)(2+4)= 24 RPTA. B

>
XS
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5.- Indicar el numero que falta en la siguiente relacion:
5 (60) 15
3 (45) 12
8 () 5
A) 12 B) 13 C) 45 D) 39 E)S5 UNFYV - 96
Resolucion:
El niimero central es el triple de la suma de los extremos. Entonces, en la 3” fila tendremos:

3(8+5)=39  RPTA.D

6.- En la diagrama, hallar x:

24 30 36
18 11 4
37 x 65

A) 13 B) 20 C) 51 D) 30 E) 11 UNMSM - 84
Resolucion: |
# central = (suma de extremos) + 2

=(37+65)+2= 51 RPTA.C

7.- En el siguiente arreglo ¢ cual es el numero que falta?

4 7 95
o i A
6 4 7 8
82
A) 12 B) 11 C) 9 D) 5 E)7

Resolucion:

En el arreglo esta oculta la siguiente relacion: Cualquier linea de 4 nimeros (horizontal o
vertical) da una suma constante (25). Entonces el nimero que completa el arreglo es:

74 RPTA. E

8.- ;¢ Qué numero falta en este cuadro?

O 1 2.3
.23 %
.2 SIE
A) 36 B) 12 C) 81 D) 64 E) 125
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Resolucion:

La 1" fila son exponentes que aplicados a los numeros de la 2% fila dan los resultados que
aparecen en la 3“ fila.

1°=1 ; 2=2 ; 22=9 ; 22={EEY _RPTA.D

PR

9.- ; Qué numero falta?

1 0 2 9

21 3 3

3 2 4 x _
A) 81 B) 64 C) 49 D) 72 E) 90
Resolucion:

Eliltimo mimero de cada fila es el resultado de elevar al cuadrado la suma de los 3 primeros,
entonces en la ultima fila:

x=3+2+4)7=081 RPTA. A

10.- ;Qué triada no concuerda con la forma de construccion de las otras?
A 2-4-8 B) 3-9-27 C) 4-16-64 D) 5-25-12 E) 6-36-218
B ﬁgl}!g‘g’nc

En cada triada tenemos un nimero, luego su cuadrado y dcsgués su cubo. La dltima no
concuerda con esto porque 6° no es 218, porque lo cierto es : 6° = 216.

RPTA. E

11.- ; Qué numero se ha instalado equivocadamente ?

Aslen

"’ 8 / \vv
[(3N/6)\ w2 B1w G2z 06 E)9
\ 2771\ 9
16|25
g S
Resolucion:

Los nimeros de la mitad superior (3, 5, 4 v 6) deben tener a sus respectivos cuadrados,
diametralmente opuestos en la mitad inferior. En esta segunda mitad, ¢l mimero que se ha
colocado equivocadamente es ¢l :

27 RPTA.C

N o
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12.- Hallar x :
4 2 9
2|6 4| 7 5|11
0 -1 | x
A) 1 B) -2 C) 3 D) -4 E)S5
Resolucién:

PUCP 92-1

Empleando una letra representativa para cada casillero, vemos que en todos se cumple la

siguiente relacion:

a
ble| = d=a+b-¢
d

Enmnccs,x=9+5-11=§§§ RPTA. C

13.- Si la relacion arimética entre los cuadros horizontales es la misma.

a |16 8 s
8 4 m
b) |27/ 9 9
i,

Entonces, m + n es:
A)2 B) 3 Cc) 4 D)5 E) 1
Resolucion:
Tenemos que resolver dos analogias (a) v ().

Explicacion de (a):

16 2. g 2.4
v e
8 *2_4 4 2. 2 m=2

Explicacion de (b):

271 2.9 gty
" -
9" *3_3 3’ B4 n=1

Lucgoom +n=2+1= ,3 RPTA. B

UNMSM 95

T —
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14.- Determine el numero que faltaria en el siguiente cuadro :

17| 18| 2 A) 405 B) 210 c) 220
78 | 80 | 10 D) 356 E) 203
200 7 | 29 UNI 95 - II
e

1*Fila 17-*.18 2.2
2%Fila 78 2.8 .10
3™Fila 200 -*3. x 7. 29

S——

El nimero que completa la 3° fila es x = 203,, RPTA. E

Y e
15.- Hallar el nimero que mejor completa la figura mostrada:
Na18] 21 /]
308\ ; / ‘
] A) 66 B) 124 C) 128 D) 142 E) 144

\ 154 \
72 UNI 95 - I

Resolucion:

Al revisar los niimeros en sentido horario se forma una serie basada en dos operaciones que
se repiten: + 10 ; X 2.

21 31 62 72 x 154 308 318
M AR L DR & N g & LN A

40 3 8. x2 30 X 40

El nimero que falta es: . 144 RPTA. E

16.- El valor de x es:

Fe | o |

li3 2 | 6
} a 5 4
(13| |5 12| 4 15 8
156 132 X
A) 186 B) 193 c) 214 D) 270 E) 290 UNFV - 94
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Resolucion:

Al multiplicar el niimero de la izquierda por la suma de los mimeros de la derecha, se obtiene
en numero central. Asi:

1@ figura: 13 (3 +4 +5) =156
2%figura: 12 (2+ 5+ 4) = 132

3~ figura: 15(6+4+8) =270 RPTA.D

17.- En los siguientes triangulos hay una serie numeérica. El valor de y - x es:

/\\ A\
11/ \ 2 12/ \ \5 13/ x
/ 9 \ Fab | 6
/ \ / ‘j
81 49 y
A) 36 B) 30 C) 28 D) 32 E) 29 UNMSM - 92

oluci

Restando los lados se obtiene el nimero que va dentro del tridngulo, luego el cuadrado de
este nimero dard el que va en la base. Entonces:

13-x=6 = x=7

Luego: y =6'= 36 RPTA. E
18.- ¢ Qué numero falta?
A /\ /\
3 oS 4/ \17 2/ \9
/ 12\ / 14\ / 2\
L =2 i o - |
8 5 10
A) 18 B) 16 C) 24 D) 27 E) 15
B b ,

El nimero central de cada tridangulo es ¢l producto de los tres nimeros que van en los lados,
dividido por 10.

I“trangulo: 3 x5x8=120 = 120+ 10=12
2* tridngulo: 4 x7x5=140 = 140 = 10 = 14

3 tridngulo: 2x9x10=180 = 180+10= 18 RPTA.A
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19.- ; Qué numero falta?

84 81 88|

1412 18| 9 11
A) 20 B) 8 C) 16 D) 18 E) 12
Resolucion:

El r}ﬁmcro de arnba se diyidc entre el nimero de la derecha, y duplicando el cociente se
obtiene el numero del vértice.

o
El nimero faltante es: (88 + 11) x 2 = 163 RPTA. C

20.- ; Qué numero falta? ‘oﬂ
A)95 B)97 C)89 D91 E)79 /13 49\
Resolucion:

Comenzando en 4, y como al dibujar un "ocho" enlazamos los nimeros 7; 13; 25; 49 donde
cada uno es el doble del anterior disminuido en 1.

De este modo sigue 49 x 2-1= 97. RPTA.B

21.- ¢ Qué numero falta?

9 12
i A
1 i

15. .14 2. .18
\)[1

// ‘.\\ %\\

197 M Sl X e
A) 11 B) 7 C) 6 D) 9 E) 5

Resolucion:

Los mimeros sefialados por las fechas mas largas, dan la misma suma que los niimeros senalados
por las flechas cortas.

1" figura: 17+9+13=15+14+10
2¢figura; 19+12+15=22+18+x = %=6 RPTA. C
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22.- ; Qué numero falta?

AT Ty

( \ A)6 B)13 C)9 D) 18 E)4
16 29 /
) A

Resolucion:
Ordenando de menor a mayor los nimeros del circulo, se forma la serie :

<2 7R LA 29
Donde los niimeros aumentan en 1; 2; 3; 4; 5; 6 y 7 unidades.
El mimero que falta es { ”4:- .‘-' RPTA. E
23.- ; Qué numero falta?

2

l—— 4

1 —— 30

}——— 7 —— 3632

S——

— ?

3
A) 11 B) 9 C) 15 D) 17 E) 10
Resolucion:

Cada "T" inclinada a la derecha senala un numero que es el producto de dos nimeros de la
izquierda mds 2.

El nimero faltantees: 5x3+2= 17, RPTA. D

24.- ; Cual es el numero?

/23\ ’7 ‘Au\ A719\
Vel B yla _13, L /L/._Z:L
A) 40 B) 27 C) 23 D) 31 E) 29

Resolucion:

Todos los niimeros son primos consecutivos (estoa solo se pueden dividir entre si mismos o
por la unidad). Luego el nimero que continia la serie es 23.
RPTA. C
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25.- ; Qué numero falta?
.
B0 5 15
2 /\9 3 ‘.
A7 B) 3 C)Ss D) 6 E) 8
Resolucion:

A la suma de los nimeros de los brazos, se le resta la suma de los niimeros de las piernas y se
obtiene el nimero de la cabeza.

13=(4+15)-(3+x) = LEes RPTA. B

A O

26.- ¢ Cudl es el nimero que falta en la figura "b" para tener la misma relacion que en las
figuras "a"y "c"?

15 13 11
VAN AN
/ 60 ) (33

A % \ ¥ \

.':/i_ - —3\3 ./—__.ﬁ / e A
12 16 15
Fig.a Fig. b Fig.c
A) 52 B) 53 C) 54 D) 55 E) 56

En la figura (a) los nimero en el exterior del tridngulo son 12 y 15, mientras que en el
interior son 60 v 3. Notese que se cumple :

12 x 15 = 60 x 3
En la figura (c) se cumple lo mismo : 15 x 11 = 33 X §
Entonces, siendo # ¢l nimero que faltaen (b) : 16 x 13 =4 .»
48 = 4n
. w=52 RPTA. A

T =il Sl

r

S



98 Problemas de Razonamiento Matemdtico v como resolverlos

412 64
27.- Indique el numero faltante en el siguiente cuadro : ﬂr 12 136 ? |
2| 6|32
A) 188 B) 189 C) 190 D) 191 E) 192
Resolucion:
x3

P s
Enla 17 linea : R 12 64

e

x 16
X3

i
En la 37 linea : 2 6 32

e D

x 16
Porlotantoenla2®linca: 12 36 x;
el nimero que faltaes : x=12x16= 19% RPTA.E
(916 | 458 | 17
28.- Completa la tabla siguiente : 524 = 262 I 10
1392 (196 | |

A) 12 B) 14 - C)16 D) 18 E) 20

Resolucion:
En la 17 linea se verifica que : 916 + 2 da el segundo nimero : 458 y el tercer nimero se
obrtiene sumando los digitos del segundo :

4 +5+8=17

En la 2% linea ocurre lo mismo: 524 + 2 = 262 ;luego:2 + 6 + 2 = 10

Finalmente en la 3ra linea ¢l nimero que falta es : 149+6=_16 - RPTA.C
Nog a4 /]
| \\\ 8 4/”
116\ | 2
29.- Indique el numero faltante : - 7K
|6 /| 48
/12 | TN
A) 22 B) 24 C) 26 D) 28 E) 30
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Resolucion:

Cada niimero de la region superior del cuadrado se multiplica por 3 para obtener el opuesto,
en la parte inferior. Asi : h

16 X 3 =48 ; 4 x 3 =12 ; 2 X3 =6

Entonces el nimero faltante s : RPTA. B
5] 30] %]
30.- Del siguiente cuadro determine el nimero faltante : 20 80 | 400 ]
25 | 150| 7
A) 1010 B) 1020 C) 1030 D) 1 040 E) 1 050
Rt
En la 1" linea : I5x2=30 ; 30x3=90
En la 2% linea : 20x4 =80 ; 80x5=400
En la 3" linea : 25 x6=150; 150 x 7 =1050
El nimero faltante es : 1050 ‘ RPTA. E
31.- ; Qué numero falta en el tercer triangulo?
20 32 41
/ /\ / /\\. /\

A)5 B) 10 C)15 D) 20 E) 25
Resolucion:

En el primer triangulo :

La suma de los nimero externos es : 4+ 20+ 15=39
Y el mimero central es 12 ; la relacion es : 3+49=12
En el segundo triangulo : 8 +32+52=092
Luego : 9+2=11

Finalmente en el tercer tridngulo : 1 + 41 + 8 =50 ;entonces: x =5+ 0= 5§ RPTA.A
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FRRER IR

32.- De la serie dada en el cuadro, hallar el numero faltante : 7 e : 124: . |
21 122 130 | 57 |

57 | 58 | 74 | 2 |

A) 50 B) 100
Resolucion:

C) 150

D) 155

E) 200

Cada fila es una sucesion creciente cuyos términos aumentan de acuerdo a las potencias de 1 ;

AT S,
1% fila :

2l 7 8 12 21

+12 +22 +32
3= fila : 21 22 30 57
e Sl Tl Y TS e
+ 17 +2? +3°
4 fila : 57 58 74 x
SRR i WRLRRT B
+14 + 2 +3¢
Entonces: x =74 + 3*=74 + 81 = 155
11 < -
33.- Escriba el numero que falta : i : , =
\ g {
L |
A) 10 B)12 C) 14

lucion:

RPTA. D
s {51 1]
b T3 — L
== \‘\ "_-/
V6 ! Yoy
D) 16 E) 18

En cada esquema, la diferencia de los mimeros de arriba, se multiplica por 2 para obtencr ¢l

numero de abajo. Asi :

11-7=4 3 E = B0 2§
§-5=3 5 BRed=6
7-1=6 ; 6%x2=12

El nimero faltantc es = 12

RPTA. B
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Elrns - ; [C 0] [1] [23] [2]
34.- ; Qué pareja de simbolos completa la ultima ﬂgura?ll 5 E f1—6 5 iER
A)l;27 B) i ;28 C) i ; 29 D)IV; 30 E)V; 31
Resolucion:

Observando con cuidado reconocemos que aparecen alternadamente una secuencia literal y
otra NUMErica ; veamos :

,
......

La octava letra después de la N es la Vi

B) 5 10 16 v <.
A e o Swi A S W
+5 +6 +7 +8

El octavo nimero después de 23 es 31 RPTA. E

35.- ;Qué letra falta :
K N H
- T M
I B e ?

A)B B)C Cc)D D) A E)F

Resolucion:

Al tener de referencia al abecedarno, reconocemos que :
En la 1° linea, K equidista de N v H
En la 2* linea, P equidistade T y M
~c[DP]rR 6 G HIT]) K L ME.\I O Je SRR B

!

Observamos que la letra faltantees D RPTA. C
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PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVEL A

1.- ; Qué nimero falta?

210 4

3175

S 4
A) 15 B)l4 C)16 D)I7
2.- ;Qué nimero falta ?

5 8 12
7 12 18
13 4 __

A)12 B)1Ss CO)16
3.- ;Qué nimero falta?

17(271) 16
14( )13

A) 141 B)125 C)136 D) 181
4.-; Qué nimero falta?

0.1 2.3

1 2 3 4

0286 2
A)7 B10 O)12
5.- {Qué numero falta?

6 8 7
36 64 49
24 48 __

A)28 B)42 (C)35 D)43 E) 4l
6.- ;Cuadl de las alternativas continda la serie?

1-1-2 ; 1-2-3 ; 1-3-4
A)1-3-5 +B)I1-4-5 C)1-5-7
D)1-5-9 E)l1-7-13

E) 12

D)I19 E)IlI

E) 223

D)9 E) 11

7.-Indentifique laterna de mimeros que se excluye
por no guardar relacion con los restantes.

nyy s B)r.-1.2' Cr% 4 2
et ) -E6-2.3

«A) 50

8.- Observe los siguientes graficos y determine

>+0 o0
e @@
O
@

0220

B)48 C)46 D)44

E) 42

9.-En el dltimo esquema; el valorde xes :

20 24

2 35 | 29

A)59 B) 6l

C) 24

D)26 E)?25

10.- El mimero que completa la tabla es:

123 210 31°
456 54° 7

A)56° B)64° C)65° D)45" E)30°

11.- ; Qué nimero falta?

8] o & L5
16 18, |7 4 9 8

A)l B)4
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- 12.- ;Qué nimero falta? 4 16 64

AT2 B4 79 |1 P8
6 36

D) 256 E)216
13.- ;Qué ndmero completa

mejor el esquema? / 8\\17//3 5
A)312 B)316 C) 287 ‘Y? Nl/
D)304 E)29% 143
14.- ; Qué numero falta?

718 (26) 582

474 (...) 226

A)25 B)24 O)14 D)I3 E)23
15.- ; Qué nimero falta?

0 @50) 30

R 1)) B
A) 360 B)49 () 300 D)490 E) 245

16.- ; Qué nimeros faltan?

Analogias y Distribuciones 103

19.- ; Qué nimero falta?
22(289) 12
5 (36). 7
14( ) 8

A)81 B)9% C)121 D)l144 E)169

20.- Determine los nimeros que faltan en :
9 (45)81
8 (36)64
10 (x) ¥
Y calcule el valorde 2x - y.

A) 10 B)I1s 02 D)5 E)25

21.- ;Cuadl de estos nimeros no guarda la mis-
ma relacion con los demds?

\ 183
237

258
488 441 |

342
g

A)90:4 D) 90:6
A)342 B)441 C)258 D)488 E) 183
B)92:5 E)95:.5
22.- ; Qué ndmero falta?
1006
9 7 9 5 11
128 1l
17.- ;Qué nimero falta? : i
18(99)22 A) 15 B)I13 C)9 D) 12 E)l
I15( )16 23.- ;Completar el nimero faltante. -
A)60 B)9 C)9% D)64 E)I120 19 22 25
18.- ; Qué nimero falta? 10 R
412(142)128 6 14 20
334( ) 166 Lol
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24.- ; Qué ndmero falta?

|

2 |6 3]4] [6]3
X

120 75

A)162 B) 180 C) 140 D) 135 E)195

25.- ; Qué nimero falta?

_{7%
3 | | 4 | 5

A)18 B)26 C)21 D)32 E)29

26.- ; Qué nimero sigue?

3 4 5
552 992
A) 1728 B) 1280 C) 1560
D) 996 E) 864

27.-Determinar "x" en :

D3< s| 18833

17

A)3 B)5 )6 D)7 E)9

28.- ;Qué niimero falta :

\ /\
[ N

[14{18\  /24(30\ /38] A\

A)40 B)4l 042 D)43 E)44
29.-;Qué nimero falta :
5 6 |a|l2]3 |
S BEREREREDN:
A)36 B84 040 D)l44  E)%

30.- ; Qué niimero falta en el segundo circulo?

A)l3 B)23 C)5 D)15 E)4
31.- Hallar el valor de "x" :

5\ 11 14
4|3 713 9| x
A)7 B)S C4 D)8 E)3

NIVELC

32.- ; Qué nimeros faltan?

3 24 6

5 120 3
B Xy

A) 150y 8 B) 90y 7
D) 84y 12 E) 72y9
33.- ; Qué nimero falta?

35 (98) 21
27 (76) 15
18 () 24

A) 60 B) 50 C)46 D)54 E) 48
34.- Luego de completar los niimeros que faltan:

| 3 7 13 2 X
'S 20 51 || 104 y

C) 210y3

El valordey - xes: :
A)112 B) 154 C) 133 D)9 E)87
35.- {Qué numero falta?
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A)28 B)31 O D)34 E)4l

36.- ; Qué nimero falta?

A)30 B)28 O19 D)33 E)22

37.- ;Qué nimeros faltan :

] 2 |

4 12

16 32 48

&4 | 192 ?
A)6:;24:4 B)10;128;2 C)6;256:6

D)8:;128;3 E)30:64;36

38.-Determinar el ndmero que falta

7 2335 3. 5
117 2

5 8 6 7

A)305 B)IlIS O104 D)I107 E)I®

39.-Hallar "x" :

A)l10  B)ll O)12 D)9 E)13

40.-; Qué nimero debe ubicarse en lugar de la
incégnita x :

4 8 3
2 9 4
| 7 x 2
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41.- ;Qué letra debe ubicarse en lugar de la
incégnita :

A D G
B i - )
H M ?
A)S BR ©OQ DN BT

42.-;Qué letras faltan :

B C E H ?
A = E G ?

A)K B)IL OL DILM EMO
43.- ;C6mo debe ser la 4* linea de letras :

A B C
E F G
J K L
............................ ?
A)NNO B)NON C)NNO
D)MNN E)POQ
44.- | Qué letras siguen?
Al CM E|P
G|S
A)B;R B)S; M C)E:H
D)J;L E)I;: W
45.- ;Qué letras faltan?
A)AyF
B)S:I
C)G:S
D)Z;]
E)I:W
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Un cuadro magico es una disposicion de varios niimeros distintos dispuestos en cuadro,
con igual nimero de filas que de columnas, de tal modo que la suma de los nimeros que se
encuentran en cada fila, o la suma de los que se encuentran en cada columna, o la suma de los de
ambas diagonales, tenga el mismo valor.

Segiin sea 3 ; 4 ; ete..., el nimero de filas (o de columnas), se dice que el cuadro es de
orden 3:4, ...etc. No existen cuadros magicos de orden 2.

Con los naturales consecutivos, del | hastael 9, se puede formar el cuadro méagico mostrado
en la Fig.1, que es ¢l mds antiguo que se encuentra en la Historia (probablemente se compuso
unos diez siglos a. de C. en la India). En Europa se introdujeron a principios del siglo XV y de esa
época son los mostrados en las Fig.2 y Fig.3 , que son de orden 4 .

' : 11'15‘14 4 15/10 3 |6

' 1

.8[T3*4_ 12| 6 . 7 | 9 4|5 16 9
Figal 11217 | Fig2 | 8 [10|11] 5 Figa (14| 11]2 [ 7]

16 712] s T el 2o VTS

= 13]3 216 (L8 )]

Sia, by ¢ son 3 nimeros enteros cualesquiera,
la disposicion de la Fig. 4 muestra la forma general de

un cuadro magico de orden 3 .Realmente hay un solo a-(b-c) a ‘a+(b-c)
tipo fundamental de orden 3. En los de orden superior = 3 25T . TR
los resultados no son tan satisfactorios . Sélo en los @-¢  ja+ (—b'+c)’| ~a-b

de orden impar hay algunos métodos gencrales y

claros para construir cuadros mégicos, pero en los de Fig. 4

orden par no se ha llegado ni a eso.

Terminamos la presentacion de ejemplos mostrando el cuadro méagico que aparece en el
conocidisimo grabado de Durero titulado "La Melancolia”, mostrado por la Fig.5. Las dos
cantidades del centro de la base escriben el afio 1514, en el que fue grabada la obra. Como
sencillos ejercicios para el lector, dejamos a su cargo rellenar las casillas vacias en los cuadros
migicos compuestos con los 25 primeros enteros.

: 1120 [23] | ] [1]s[is]

161 3 1218 [ 2] [0 PIE M

£ ‘OT“_ |2 | '1_7:“' 25| 14L | | AJA?F"; | 22
“‘"5%__9'64'7"2 15|.4| |72 wo]12] [21]3
(4 )15]14]1  {22{u] [19] i 2529

i Tl M 5 T i SRS




Sabemos que cualquier coleccién de nimeros es un con]unto y si este conjunto estd
ordenado y sus términos se presentan de modo que se ven relacionados entre si por operaciones
de adicion o sustraccién, entonces serd una serie. Entre las series que trataremos, algunas
tienen propiedades curiosas que se podrian estudiar por pasatiempo; otras resultan interesantes
por su empleo en matemiticas y sus aplicaciones, y otras son tanto curiosas como titiles. Sin
embargo todas ellas implican sumas con muchos términos, como por ejemplo :

VR ZE I rinrrss

1 +3+5+7+.........

1 +4+9+16+............
100 +98 +96 +94 + .........

La mejor manera de encontrar la suma de una serie serd aplicando férmulas o
técnicas abreviadas que reduzcan al minimo las operaciones a realizar y que nos permitan
no solo conocer la suma, sino, analizar la formacion de sus términos.

D METODODE GAUSS

Se inspira en esta conocida propiedad: "El orden de los sumandos no alteran la suma
rotal” y consiste en sumar el primero con el ltimo de los sumandos. luego el segundo con el
peniltimo y asi sucesivamente, comprobando que estas sumas parciales por parejas, curiosamente
resultan ser iguales. Este ltimo detalle deberis descubrir antes de aplicar el presente método.

PROBLEMAS RESUELTOS (1™ PARTE)

1.- ¢Cudl es la suma de todos los numeros naturales desde 1 hasta 1007
A) 5101 B) 5665 c) 5001 D) 5050 E) 5 565
Resolucion:

Escribimos los niimeros en orden y sumamos por parejas:

e A S S e + 98 + 99 + 100
l | ' 101 J

Es facil deducir que con los 100 sumandos se, formarin 50 parejas, las mismas que suman
101, de modo que el resultado pedido serd 50 veces 101, esto es: 0Eg
5 OJSJQ‘ RPTA. D

m,
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NOTA: El método debe su nombre a un hecho anecdético que tuvo como protagonista al
matenmitico Carl Friedrich Gaiiss cuando era un nino de 10 anos alld por el ano 1787.

El maestro de la escuela elemental a la que asistia mando a sus discipulos (sin duda para

tenerlos ocupados mucho rato) que calcularan la suma de todos los nimeros del 1 al 100.

Todos los estudiantes empezaron la laboriosa suma, excepto uno que no era otro que el niiio

Gaiiss, qmen al momento puso sobre la mesa del maestro su pizarra en la que él habia escrito

un tinico numero: 5 050, que era la solucion.

2.- Hallar la suma de todos los numeros de dos cifras que sean multiplos de 3.

A) 1601 B) 1 665 C) 1065 D) 1021 E) 1902

B ! . : -

Primero averiguamos qué niimeros se van a sumar.

* Escribimos empezando por 3 y de 3 en 3 los muiltiplos de 3 hasta el mimero mas grande
de dos cifras, que es 99.

De esta sucesion eligimos los que tienen dos cifras.

L A R b L [ | T ST 1 96: 99

Nl MEros que S¢ van a sumar

Luego averiguamos cuintos términos se van a sumar:

* Al contar de 3 en 3 hasta 99, tenemos :9—9- = 33 numcros.

3

* Por tener solo una aifra, excluimos al 3, 6 v 9, entonces quedan:
33 -3 = 30 términos

* Con 30 términos se formardn 30 + 2 = 15 parejas v en seguida aplicamos elmetodo de Gaiss.

e 30 términos _ >
S=12415+18+.............. + 93 +96 +99
| 111 J
111
111
S$=111x 15 = . L 665 RPTA. B

OBSERVACION.- La aplicacion de este método se restringe a las series o progresiones arit-

méticas v ademas cuando el niimero de términos es par, para que asi el
niimero de parejas sea exacto. Al estudiar progresivamente otras técnicas, verds como se eliminan
estas restricciones.
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I SERIES. ARIMETICAS

Recordemos que en estas series,cada término a partir del primero se puede obtener
en base al anterior, a quien debemos sumarle un nimero fijo llamado razén. La mayoria
de problemas con series aritméticas trata sobre tres o mas de las siguientes cantidades:

Primer término (a )
Ultimo término (a,)
Numero de términos (n)
Razoén (r)

Suma de todos los términos ( §)
Las férmulas que relacionan a todas estas cantidades son:

(1) Sirve para hallar el dltimo término ( término de lugar n).
(2) Sirve para hallar el nimero de términos.

(3) Sirve para hallar la suma de un determinado conjunto de términos correlativos de
una serie. ‘

 PROBLEMAS RESUELTOS (2% PARTE)

3.- ¢ Cuél es la suma de todos los numeros impares comprendidos entre 100 y 200?

A) 7 200 B) 7 300 C) 7 500 D) 7 700 E) 7 %00
B l - :

Escribimos los nimeros que se van a sumar.

S§=101 +103+ 105+ 107 4+ .ieeriiineinnnnnn + 197 + 199

Es evidente que la razon es: 103 - 101 = 2. Ahora para saber cudntos nimeros se van a
sumar aplicamos la relacion (2) :

a —a
n=—t—1y)=1222000,,; -5,

Y para sumar todos los términos, aplicamos la relacién (3):

S:[g'%-al}: = (&l—‘zi’g)xso

§=7500 RPTA. C
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4.- ¢ Cuantos numeros de tres cifras, comienzan en 3 y son multiplos de 37 ¢Cual es la
suma de todos ellos ?

A)28;10226 B) 25:11203 C) 34 ;11 883 D) 42; 10114 E) 18; 11 020
Rbachiciin:
Escribimos la serie :

§ =300 + 303 + 306 +.......... +a

De acuerdo con el enunciado del problema a,debe tener 3 cifras, comenzar en 3, ser
multiplo de 3 v por ser el dltimo , debe ser el mayor nimero con estas caracteristicas,
entoncesa_= 3

LUCgO: n =.__399§300 +1 . = (;;=34
Finalmente : § =(30043%),.34  _, [§=11883

"La serie tiene 34 términos cuya sumaes 11 883"  RPTA. C

5.- Se empieza a escribir la serie de numeros impares positivos en forma descendente
desde 69. El numero de términos para que la suma sea igual a 1 000 es :

A)11 B) 23 C)17 D) 10 E) 20
Resolucion:
Escribimos la serie en forma decreciente :

S=69+ 67 +65+ ... + u

Vemos que la razon es negativa @ » = 67 - 69 = -2. §i a continuacion la relacion (2) la
- susttuimos en la relacion (3), obtendremos:

al+a a —al ‘
§=|—5 o e g

Aqui:S=1000; a,=69; a =u,y,r=-2.

Reemplazando tendremos:

o -{€572) 2.0

Resolviendo esta ecuacion, que tiene como tinica incognita au, hallaremos # = 31. De aqui
es inmediato el calculo de n:

n=3l29941 o SE=20 RPTA. E
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6.- Determinar a + b + ¢ , tales que la igualdad dada sea cierta:
R B A — +(3n-2)=amr +bn+c

A) 2 B) 3 c) 1 D) 3 E) 4

Resolucion:

La expresion 3z - 2 representa al término de lugar », es decir la serie tiene # términos y por
tanto tenemos que :

a=3n-2 ; a=1 ; r=3
Aplicamos la férmula (3) al lado izquierdo de la igualdad propuesta:

L+38-2 L(3s-Dn =322
s=( =5 = s=3a3
Ahora 1gualamos este resultado con la expresion de la derecha:

-;—nz-—g- = an*+bn +c¢

De donde por comparacion reconocemos que: a = 2 3 b=~

Y: a+b+e=3-li0-T1] mPTA.C

i) SERIES ARIMETICAS NOTABLES -
A) SUMA DE LOS "n" PRIMEROS NUMEROS NATURALES

n*ll

?"- ( 2 S

‘_i +2 ‘-6:7'3'4 .

B) SUMA DE LOS "n" PRIMEROS NUMEROS PARES:

24446+ et 2n=n+ ) (5): a,=2n

C) SUMA DE LOS "n" PRIMEROS NUMEROS IMPARES:
: 1 *3’1" 5*" ................i+ @2n - D=n® 6 ; a,=2n-1

Nétese que cada férmula va acompanada de una expresion a_ que representa al término
general de la serie. Esta expresion es importante pues relaciona directamente al tiltimo
término con el nimero de términos.
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PROBLEMAS RESUELTOS (3™ PARTE)

7.- Efectuar: S=1+'3+5+ .................. + 99
A) 1350 B) 2 500 C) 4 326 D) 3 600 E) 1200
Resolucion:

Segiin la relacion (6), basta con aplicar § = #?, solo que el valor de n debe ldcntlﬁcarsc
correctamente (7 no e¢s 99).

Hay que plantear esta igualdad: 99 = 2# - 1, luego obtenemos # = 50 y finalmente:
§ = 50° . §=2500  RPTA.B

8.- Hallar el valor "u" en la siguiente igualdad:
24446 % cccisnrsisrscencs +U=600
A) 48 B) 35 C) 42 D) 54 E) 62
Resckicido:
Segiin la relacion (5) ,# = 2n v, lasumaes: # (n + 1). Entonces planteamos y resolvemos:
n(n+1)=600
nin+1)=24 x 25

Tenemos que # = 24 v entonces u = 2 (24)

‘w=48 RPTA.A

po

9.- Hallar la suma de los 20 primeros multiplos de 5.

A)2150 B) 890 C) 1 050 D) 1 020 E) 990
Resolucion:
Los multiplos de 5 forman la sucesion: 5; 10; 155 .... que escrita como serie se puede
presentar asi:

S=SXNLADX248X3+ . uunimidn + 5 x 20

S=5(1+23%85F L Daten + 20)  Aqui se aplica la férmula (4)

s=5x252L - F§=1080. RPTA.C
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10.- Hal'la;r la suma de todos los numeros que forman este triangulo, sabiendo que contiene
33 filas.
3 ,

+ @

+ 3
g "+ 3
. 6~

w + W

3

A) 1586 B) 1683 C) 378 D) 586 E) 1986
e e,
Sumando los términos de cada fila, se obtienen los resultados parciales: 19Fila = 3 ; 24Fila =6

gﬂgila = 9 ; hasta llegar a la fila 33 que vale: 33 X 3 = 99. De este modo la suma total estara
ada asi: .

S=34+6+9+ oo + 99
S=31+2F3¥ rirne + 33)

La suma entre paréntesis se puede hallar con la relacion (4):

s=3x333% - [§=1683| RPTAB

11.- Ay B leen una novela de 3 000 pdginas: A lee 100 péginas diarias yB lee 10 paginas el
primer dia, 20 el segundo, 30 el tercero y asi sucesivamente. Si ambos comienzan a
leer el 1° de Mayo.; En qué fecha llegaran a la misma pagina?

A) El 23 de Junio B) El 4 de Junio C) El 19 de Mayo
D) El 13 de Mayo E) El 13 de Junio

Waantdit:
Las sumas de pdginas leidas por A y B se definen asi:

A =100+100+100+............= 100 »

7 términos

B = 10+20+30+............ +102=10(1 +2 + 3 + ....... + n)

-3

n términos

nin+l)
g

Cuando lleguen a la misma pdgina, estas sumas se igualaran:
S5n(n+1)=100n et
n+l =20 =5 'ﬁgf‘-g-l?,éfa& RPTA. C

B = 10.

Sn(n + 1)
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D) SERIES DE ORDEN SUPERIOR

A) SUMA DE CUADRADOS

PROBLEMAS RESUELTOS (4™ PARTE)

12.- Efectuar: 1+4+9+ 16+ rrvvurers + 576
A) 2 890 B) 3 690 C) 4 209 D) 5 340 E) 4 900
R

Se trata de una suma de cuadrados, donde : 576 = 247,
Luego la suma se puede escribir asi:

S=12 422434 ....cc0ivneen +24° ;. n=24

kY segtin la formula (7), tendremos:

_ n(n+1)(2n+1)  24(25)(49)
7 6 e

$=4900  RPTA.E

13.-Efectuar: 1+8+27 + cueveeernes +3375

A) 14400  B)12300 c) 13 200 D) 11 800 E) 13 800
- it it - ey — p—
-
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Resolucion:
Escribiendo la serie en forma de potencias, aplicamos la relacion 8:
S=1DP 4+ 243+ ... + 15°
s-[B00T o (sEidd00) memaa
14.- Hallar el valor de la siguiente suma.
S=2+6+12+20+ corsererrenns + 600
A) 2200 B) 3 200 C) 3 200 D) 4 200 E) 5 200
Resolucién: 5l
En una primera transformacion, la suma se puede escribir asi:
S=1X2 4 2%X3 4+ 3%X4 + 4X5 + ...cooo... + 24x25
En una segunda transformacion tendriamos:
S=11+D)+2(2+DH+3@B+ 1)+ ... +24(24+ 1)
S=1VP414+22+2+B+3+ . + 247 + 24
$ =L12 # 2 + TP hniion +28)+(1+2+3+ ... + 24)

Las dos sumas obtenidas se pueden hallar con las formulas (4) v (7):

_ 24x25x49 |, 24x25
S= 6 * 59

$=4900+300 = | 8§=5200. RPTA.E

15.- ¢ Cudntos términos debe tener como minimo la serie mostrada para que la suma sea
mayor que 1 000?
S=14+2+4+8+ . cuvirricrnns

A) 9 B) 8 c)7 D)6 E) 10
Resolucion:
A partir del 2% término tenemos una suma de potencias binarias que se puede reducir a una
expresion mds pequena si utilizamos la relacion (9):

S=14+(2"+2*+2*+ .....ce.. + 2*)

S=1+2"*'-2=2"+!.1.
Conn = 8, tenemos: S =511 ;v con # =9, tenemos § = 1 023
Entonces la suma S es mayor que 1 000 a partir de # = 9, esto quiere decir que la suma

original tiene como minimo 10 términos.
| ’ ' RPTA. E
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16.- Si A y B representan las sumas respectivas de los pares positivos e impares positivos
no mayores que 1 000, calcular A - B.

A) 501 B) 500 C) 499 D) 999 E) 1000 UNMSM - 90
Resolucion:
Se trata de estas sumas:
A=2+4+6+8+ ....... + 1000 »
B=14+343+7% .icccon + 999 .
Cada una tiene 500 términos que se pueden restar entre si:
A-B=2-1)+(4-3)+(6-5) + ......... + (1 000 - 999)
141 +1+......+ 1 = 500 RPTA. B

500 sumandos

17.- Para que se cumpla:

24 +22 + 20 +..euvrnisnans =150
La serie debe tener:
(1) 15 términos (2) 12 términos (3) 10 términos
Son ciertas: '
A) Sélo 1 B) Sélo 3 C)1y2 D)1y3 E)2y3 PUCP92-1I
Resolucion:

Notamos que: 24 =26-2 ; 22=26-4; 20 = 26 -6, luego, ¢l término general de la
serie sera: a,_ = 26 - 2n

a +a
Sy il PR L b
S = 5 " 5

n=n(25-n)

Sabemos que esta suma debe valer 150, entonces:
n(25-n) =150
Esta igualdad se cumple para =15 v 2 =10 RPTA. D
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18.- Al simplificar la expresion: E = ‘q [1+3+5+........ +49 )o.1+a,2+o.3+ i
Se obtiene:

A5 B) J5 C) 25 D) 0,25 E) 35 UNMSM 90
Resolucién:

Sumamos por partes:

Exponentes = 11—0+12—0+%+ .......... + %)Q=_(_2_0x120£=21

Base = 194 3+8 + i + 49 = 25° -

Entonces : E =4(25%)* = | 55 RPTA. C

19.- Entre los kildmetros 23 y 107, donde hay estaciones de servicio, se quiere intercalar
seis mas, dispuestas proporcionalmente en el recorrido, ¢ En cudl de los siguientes
kilometros esté la sexta estacion?

A) 36 B) 46 C) 58 D) 83 E) 70 PUCP 93 -1

Resolucion:

Aparte de 23 y 107 debe haber 6 términos mas, esto quiere decir que son 8 términos, con

a,=23; a, =107 ; deaquise deduce la razon:

g =0, + 7r
107 =234+ 7r = r=12
Ahora, a ,=a +5r=23+5(12)= &3 RPTA. D

20.- Dada la sucesion: 1; 2; -3, 4,5, -6, 7, 8, -9, ... entonces la suma de sus cien
primeros términos es:

A) 1864 B) 1560 C) 1584 D) 1684 E) 1060  UNMSM 91

Resolucion:

Reduciremos la serie tomando sus términos de 3 en 3, obteniéndose:

S=(14+2-3))+(4+5-6)+(7+8-9) +............. + (97 + 98 -99) + 100

S=(0)+(3)+(6)+ .cc0rvvvrvrnnna + (96 ) + 100

S (B X DETEBN ol +3x32)+1oo=3x&>2‘3i+100
S=1684 RPTA.D
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21.- La suma de todos los numeros de la forma 3k + 2parak=1;2; 3; ......; n es:

A) n(3n+7) B) n(3n-7) C) 3n+2 D) 3n-2 E) N.A. UNFV 89
2 2 2 2

Resolucion:

Por dato: a, = 3k + 2 ; deaqui hallamosa, =5 ,y, a = 3n+2

a +a (31 +7)
Luego: §= (—1—2——“}1 =%ﬂn == ?—'-(-3—;:—7)4. RPTA. A
E W

22.- El 1 término de una P.A. es "n" el numero de términos “n" y la razén "n". Calcular la

suma.
: 2 by 2
a) Mot gy n(nil) o) A1) ) 07(04T) g opn.g) PUCP 93 - |
2 2 2 4
B l ol:
=R 3 T=8 = a =2
a=a+mn-1).r=n+n-1).n=n
. g =[ntn?) _CHCGEER
Lucgo.S—( 5 fl—- TRk RPTA. B
23.- Calcular el valor de a+2c . 8k
b+d
- JU NEE. CER. e 3 3 -
S & i 3 3 3
J - A PSS 3 3 3
JISUMBNAOS| = eeccssiarsesanssssssascrconsesose
3 3 3
| 3 3
Ly S S-S 3
d c b a
A0 B) 1 . C)2 D) 3 E) 9 UNALM 91
Redalochts.

Sumando por separado las dltimas columnas, encontramos:

33x3=99 ; 32x3=96 ; 31x3=93 ; 30x3=90
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Sumamos: Entonces:
99 + a=9: b= te=8 : d=0
" k- 225 -
93
90

00359 RPTA. D
24.-Laserie3;6;9;12; ... consta de 20 términos y la serie 3; 5; 7; 9; 11 ....... tiene 30

términos ¢ Cuantos términos de las dos series son iguales?
A) 9 B) 10 c) 11 D) 12 E) 13 PUCP 91 -1
Resolucion:
Laserie 3, 6, 9, .... tiene como dltimo término a,, = 60

20

La serie 3, 5, 7, .... tiene como tltimo término a,, = 61

Los términos de la primera serie son miiltiplos de 3, lucgo en ambas series serin iguales
aquellos niimeros impares de la segunda serie que sean a la vez multplos de 3:

3:9;15;21;27; 33; 39; 45;51;57 10 términos  RPTA. B
25.- Una progresion aritmética esta formada del 4 al 55. La suma de los 6 primeros numeros
es 69, de los 6 siguientes es 177 y la suma de los 6 ultimos es 285. El segundo y el
décimo término de la progresion sera:
A) 7y31 B) 10y 34 C) 10y 28 D) 13y 37 E) 8y 32 UNMSM 94
Resolucion:
Como son 18 términos: a, = 4 v a,, = 55. Luego podemos hallar r, ya que:

55=4+17r = r=38

Finalmente: a,=4+r=7ya,=4+%= 31 RPTA. A

26.- Hallar el valor de la siguiente serie : S=3+8+13+18+..ccecuuu. + 503
A) 24 558 B) 23 475 C) 24 586 D) 25 553 E) 26 780
Resolucion:

Primero determinamos larazén : » = 8 - 3 = 5, v luego hallamos el nimero de términos () :
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Enseguida aplicamos la formula que nos da la suma de la suma de los # primeros términos :

tl +f"
S = 5 M
s=(3£303) 101= (255538  RPTA.D

27.- El segundo término de una P. A. es 7 y el séptimo término es 22; hallar la suma de los 10
primeros términos.

A) 175 B) 176 Cc) 177 D) 178 E) 179

Keetdiicicn:

Entre t, =7 yt,=221a diferencia sera 5r , es deair, 22 - 7 = 5, de donde, r = 3
Luego ¢, =7-r=4 ,ylaserices: 4+7 + 10 + ......... +t
Ahora calcularemos 7, ,que esiguala: ¢, =¢ +9r=4+9.3 =31

Entonges la suma de los 10 primeros términos estard dada por :
s=(4£31) 10="175 RPTA. A
28.- Hallar la suma de los 15 p}lmeros términos de una serie aritmética cuyo término
central es 24.
A) 330 B) 340 C) 350 D) 360 E) 370
Resolucion:

Sabemos que en una serie aritmética con niimero impar de términos, hay un término central
que es igual a la semisuma de los extremos, luego :

t o+t
r = 3 4 =5 S=1 .n
En este problema, conocemos que : t=24 v n=15
Luego : S=24.15= 360 RPTA. D
29.- Calt;ular la suma de los 100 primeros términosde: 1;2;3-4;5;6;7-8;9;10;
¥ SRR susseeses »
A) 2 640 B) 2 650 C) 2 660 D) 2 670 E) 2 680
Resolucion:
Podemos hallar la suma de los 100 primeros nimeros naturales, como si todos fueran positivos,
pero debemos restar dos veces lasumade 4 ;8 ;12 ... ; 96 para que tengamos el

g .
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valor descado. Asi:

S =S, - 28,
Donde: S, =1+2+3+4+ o +100 = 100101 5050
S: = 5 $iE Bk 12 ey + 96=2t96 54 - 1200

2

S =5050-2.1200= 2650 RPTA.B

30.- Calcular : 2+46+12+20+ ... +210
A) 1 000 B) 1110 C) 1120 D) 1130 E) 1140
Resolucion:
Podemos notar qué forma tiene cada término :
t=1%x2 ;5 t,=2X3 ; £, =3X4 ; ..., ; t =14 %15

De aqui es evidente que » = 14 . Ahora, debemos recordar que :

nn+l) (n+2)

BN E 2R KT snincaaiieis +nn+1)=

3
14-(15) (16 LT
De donde tendremosque: S = ( 3) (16) = 1120 RPTA.C
31.- En el siguiente triangulo numérico, hallar la suma de los elementos de la fila numero 20.
1
N
2 1 2

5§ 10 10 10 10 §
6 15 15 15 15 15 6

A) 3113 B)3 114 C)3115 D)3 116 E) 3117

Resolucion:

A partir de la 3" fila, observamos :

Fila 3 : $S=2+T,+2

Fila 4 $S=3+T,+T,+3
Filab: ' S=s4E14L 14 4

-------------------------------
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Donde T, ; T, ; T, , son los primeros nlimeros triangulares, es decir :
T,=1 ; T,=1+2=3 ; T,=1+2+3=6
Entonces en la fila 20 :

= 10 T P T +T,+19=38+18.T,,
S'e 2818 (14 T 9T +18) =38 + 18 (18:19)
$=3116 RPTA. D
32.- Calcular : S=1x19+2x18+3 %17 + ccvveruu. .+ 19x1
A) 1300 B) 1 305 C) 1310 D) 1 320 E) 1330

Resolucion:

Haciendo una inspeccion de los primeros términos reconocemos que :
T,=1x19=1(20-1)
T,=2x18=2(20-2)
T,=3x17=3(20-3)

Seguin esto , podemos establecer que :

S=1(20-1)+2(20-2)+3(20-3) + ......... + 19 (20-19)
Efecruando las multiplicaciones indicadas, tendremos :
S=1.20-1°4+2.20-2243.20-32+........ +19.20-19°
S WAL 4 TE it v +19) - {12422+ 33+ ..t + 19%)
- 19-20 19:20-39
$=20. 5 6

$=3800-2470= 1330 RPTA.E

33.-Dados: S =10x11+ 11 x12+12x 13 + .ccuc +20x 21
S,=1x2+2x3+3x4+ ccruruun. +20x 21
hallar: S,- S, ‘
A) 5310 B) 5410 C) 5 510 D) 5 610 E) 5710
Resolucion:
Sabemos que la suma de los # productos consecutivos esta dadapor: » (n + 1) (n + 2)/ 3
Porlotanto: $,=1X2+2 X 3 + cooocevsne +20 x 21 = 20x2x4l _ 5749
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Ahora, reconocemos que : S, =S, - (1 X2+ 2% 3 + ... + 9 x 10)
5,=5,- 210Ul - 5740.330 = 5410 RPTA.B
34.- Calcular la suma de los infinitos términos dados : x 4—2" +'L +‘& +-1— +‘£ -
. - 7 72 7’ 7‘ 75 7‘ -------
A) 3/16 B)4/17 C) 5/18 D) 6/19 E) 7/20
Roachiciis:

Cuando una progresién es geométrica y decreciente, sabemos que :

t
S= —I-_L'; . donde r es la razon.

Haciendo una rdpida inspeccion de la serie dada |, notamos que hay dos progresiones :

1
o A N e L ey g G =
Sl F— 7 + 73 + 75 + -------- 1——1-—‘ 48
71
L
iy g, Wy P, g LA
51_72+74+76+ ........ _l__l_--48
72
Entonces : S=S§ +s=-9~=‘.'.‘ RPTA. A
s | 27 48 16 :
95~ Coloitir °8” : Ba—des gl fual 5 - ot —
" ' 5x10 T 10x15 T 15x20 T 100 x 105
A) 1/5 B) 2/50 C) 3/100 D) 4/205 E) 4/105
Resolucion:
, R P IR T o Th O Tt o S
Podemos reconocer que : 5%10 5 I ' 10x15 25 * I%3

b e LERORT ,
28 [ Tx3 T2%x3 oty *30x21

Aqui debemos recordar que la serie entre paréntesis tiene una suma que esta dada por :

Entonces: S =

1 = | ST
I w3 T +n(n+l)—n+l
sl one . S= -k [20] - RS
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36.- Se contrata a un obrero para cavar en busca de fésiles , prometiéndole pagar una suma
por el primer fosil que encuentre y que Iuggo se le ira duplicando dicha suma por cada
nuevo fosil encontrado. Si encuentra 12 fosiles y recibe en total 12 285 soles. ; Cuanto
le pagaron por el quinto fosil hallado?

A) 46 B) 47 C) 48 D) 49 E) 50

Resolucion:

Sea "a" la primera suma, luego las demads serdn:

a.2=a.2'; a.4=a.2%; e,y ladécimosegunda sumaes : a . 2"

Como en total recibe §/. 12 285 | podemos plantear :

a+a.2+a8.2+..... +a.2"=12285

al1+2+2% +....+2" ]| = 12285
Sabemos que la suma de las # potencias de 2 estd dada por : 2°' - 2 ; luego :
a[2%-1]=12285 = a=3
Luego por el quinto le pagaron : a.2'=3. 2= 48 : RPTA. C

37.- Rosa y Maria leen una novela de 3 000 paginas. Rosa lee 100 paginas diarias y Maria
lee 10 paginas el 1er dia, 20 el 2do dia, 30 el tercero y asi sucesivamente. Si ambas
comienzan el 22 de febrero de un ano bisiesto. ; En que fecha coincidiran en llegar a la
misma pagina y cuantas paginas habran leido hasta ese dia?

A) 10 de Febrero ; 1 800 paginas D) 10 de Mayo; 2 100 paginas
B) 11 de Marzo ; 1 900 paginas E) 15 de Junio ; 2 200 paginas
C) 21 de Abril ; 2 000 paginas
Resolucion:
Rosa lee 100 paginas diarias durante # dias, entonces : R = 100 + 100 + .......... + 100 = 100n
Maria lee de 10 en 10 en el mismo periodo :  Maria = 10 + 20 + 30 + ......... + 10 . n
Maria = 10 . M
2
Igualandoambas expresiones , tendremos : 100n =5n(n+ 1)
Lon=19

De acuerdo con este resultado podemos decir que las dos coinaidirdn 19 dias despuds del 22 de
Febrero , es decir : El 11 de Marzo, y hasta dicha fecha habrin leido : 100 . 19 = 1 900 paginas.

11 de Marzo ; 1 900 paginas RPTA. B
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38.- Se reparten caramelos a un ?rupo de nifios en cantidades que forman una sucesion
aritmética. Al séptimo nifio le tocé la mitad de lo que le tocé al ultimo y a éste el
quintuplo de lo que le tocé al primero ¢ Cudntos nifios son?

A)17 B) 27 C) 37 D) 47 E) 57

Resolucion:

En primer lugar reconocemos que : ¢, =a ; t,=a+6r ; t,=a+n-1).r=>5a

Segiin la condicién del problema, al séptimo le toco la mitad de lo que le tocé al dlamo , luego :

— oa = 4 = &
a+6r—2 = a-—4:r,o,r—4
Entonces : a+(n-l).-g— = Sa
Simplificando : 1+(#n-1). % =5
Resolviendo : 'ﬂ =17: ; RPTA. A

&

39.- Se tiene 120 canicas para formar un triangulo
mediante filas, de modo que la primera fila tenga

uno, la segunda dos, la tercera tres y asi suce- » i -
sivamente. ;Cuantas filas tendra dicho . . e p—3
mﬂg‘”ﬂ? . - . . e
A)11  B)12 C)13 D) 14 E) 15 ' : :
. . . B K § e n
Resolucion:
Si en total, en el arreglo triangular hay 120 canicas, planteamos :
l+24+3+..ciiiienen +n =120
nn+l)
- —2—}—. 120
= n =15 RPTA. E
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NIVELA

1.- Hallar la suma de todos los nimeros pares
positivos menores que 100.

A) 2550 B) 2450 C) 4900

D) 5100 E) 5250

2.- ;Cudl es la suma de todos los nimeros
impares de dos cifras?

A) 5100 B) 2750
D) 2525 E) 2550

3.- (Cudntas campanadas da un reloj en un dia si
sefiala cada hora con igual mimero de compana-
das y cada media hora con una campanada?

A) 156 B)180 C)190 D) 200 E) 144
4.- Hallar el valor de u en:

1434547+ +u=9801
A)199 B)197 C) 179 D)9 E)N.A
S.- Dadas las sumas:

A=1444+9+16+....+576
B=14+2+3+4+ ... + 69
C=3+T7+11+15+....... +u

(Para qué valorde "u" se cumple: A=B+C?
A)99 B)39 O139 D)i4 E)I3S
6. Cudl es lasumade los 40 pnmeros miltiplos de 57
A) 4100 B) 4095 C)3100

D) 2200 E) NA

7.- Hallar el valor exacto de la suma mostrada:

C) 2475

| +

W R =
TSNS

- PROSLEMAS PROPUESTOS

_A) 32

A) 131747505 .D) 133417215

B) 137174 205 E) otro valor

C) 134717225

8.- Sabiendo que:
A=142+3+...+50
B=1+#3+5+..... +69

HallarA - B.

A) 2 B)22 (C)32 D)42 E)S0

9.- ;Cudntas nimeros menores que 100, poseen
lacifra4 ? ;Cudl es la suma de todos cllos?

A) 19;931 B) 19:189 C) 20:985
D) 19:891 E) 20:953

10.- Dos tortugas participan en una carrera. La
pnmera recorre todos los dias 4 metros y la
segunda recorre el primer dia | metro y
cada dia recorre un merro mas que el dia
anterior. Si ambas tortugas parten en el
mismo dia y llegan simultdneamente.
¢ Cuintos dias durd la carrera?

A0 B4 C) 8 D)7 E)6
11.- ;Cudntos términos tiene la siguiente serie?
14+3+46+10+............. +120
A)40 B) I8 C)15 D)4s E)12
12.- ;Cudntos términos tiene esta serie?
9+ 12+ 15+16+21+20+ ........ +64
A)30 B)42 C)36 D)18 E)28

13.- ;Cudntos términos deben considerarse
para que la suma :

208+210+212+.........
Seaiguala50387?

B) 18 C)20 D)22 E)40

14.- Un caminante recorrié 100metros el primer
dia, 200 metros el segundo dia, 300 metros
el tercer dia y asi sucesivamente. Luego
de unos dias, llego a un pueblo que distaba




Armanao Tori L.

del punto de salida 32 500 metros.
¢Cudntos dias estuve caminando?

A) 25 B) 12 €3 D)as E)IS

NIVEL B
15.-Lasumade los "n" primeros nimeros natu-

rales es un numero de cifras iguales de la
forma aaa . ;Cuadl es el valor den + a?

A)40 B)4l C)42 D)43 E)44

16.- Efectuar: ’
44+16+36+64+......c0eent +2304

A) 16900 B) 19600 C) 57600

D) 56 7000 E)N.A

17.- Luis reparte 1 900 caramelos entre sus 25
sobrinos. A cada uno le entrega 3 caramelos
mds que al anterior. ;Cudntos caramelos

correspondieron al primero y cudntos al Gltimo?
A) 60y 132 B) 36y 108 C) 51y85
D) 40y 112 E) 51y85
18.- Hallar el valor de "u" si:
B9+87+85+........ +u =1400
B)29 C)65 D)33

A) 41 E) 51

19.- Calcular la suma de los 25 primeros tér-
minos de la serie:

§=1-4+9-16+25-......
A) 325 B)-325 C)625 D) 175 E)-175

20.- Calcular:

S=1%3+2x4+3x5+4%x6 +......... +20%x22
A) 3290 B) 2930 C) 2870
D) 8720 E) NA

21.- Efectuar considerando los 100 primeros
términos de esta serie:

S=1434+242464+44+3+9+6+...........
A) 2800 B) 2900 C) 3290

D) 3400 E) 3500 '
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22.- Hallar la suma de los términos de la
siguiente progresion aritmética:

Si se sabe que el nimero de términos que
hay entre 2 y 17 es la mitad de los que hay
entre 17y 44,

A) 345 B) 346 C) 347 D) 348 E) 349

23- Una persona tiene que pagar una deuda de
3 600 ddlares en 40 pagos mensuales que
forman una progresién aritmética. Cuando |
ya habia pagado 30 de las mensualidades.
convenidas, quedaba una tercera parte de
la deuda por pagar, entonces, el importe del
primer pago en délares fue:

A) 41 B)51 O©)61 D)7

24.- El siguiente esquema formado por niime-
ros impares se extiende hasta completar

20 filas.

E) 31

;- S 17 19

Se pide hallar:
a) La suma de los términos de la dltima fila.

b) La suma de todos los términos.

A) 1440 ; 2200 D) 7200 ; 14400
B) 5600 : 18000 E) 400 ; 2420
C) 8000 ; 44100

25.-Si:"m" es un ndmero impar. ;Cudl serd la
sumade los 10 primeros impares consecu-
tivos que siguen a : Sm+ 17

A)25m+70 B)50m+90
D)50m+105 E)50m+110

C)50m+ 100




128 Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

26.-Calcularlasumade lafila50:

1 ——=Fila:1
3+5 —=Fila:2
7+9+11 —= Fila:3
A)9750 B)1250 C)2500
D)75200 E) 125000

27.- Un cano malogrado dd un dia 63 gotas y
cada dia que transcurre a partir de ese dia
da dos gotas menos que el dia anterior.
¢Cudntos dias goteara el cafio y cudntas
gotas dard en total?

A)32;1024 B)32:512
D)32:;768 E)64;1024

C)64:512

28.-Calcularlasiguiente serie aritméticade 32
sumandos :

S=al+a3+a—§+;'7+ ...... +E
A)1983 B)1348 C)1984
D)1982 E)1974

29.- Hallar el valorde "S"
S=2+5+10+17+...... +2501

A)42000 B)42900 C)42500
D)42950 E)42975
NIVELC

30.- A lo largo de un camino habia un nimero
impar de piedras, a 10 metros una de la
otra. Se debia juntar estas piedras en el
lugar donde se encontraba la piedra cen-
tral. El hombre encargado podia llevar una
sola piedra, empez6 por uno de los
extremos y las trasladaba sucesivamente.
Al recoger todas las piedras el hombre
caminG 3 kilometros. ;[Cudntas piedras
habia en el camino?

A) 29 B)17 C)41 D)I3 E)25

31.-;Cuantos términos hay que considerar en
las dos sumas siguientes para que tengan
el mismo valor?

S 20 +2F I+ A0
5,=100+98+96+94 +................
A)54 B)72 C)67 D)100 E)S50

32.- Se reparten 4 050 caramelos entre cierto
numero de nifios de modo que el primero
recibe 2, el segundo recibe 4, el tercero
recibe 6 y asi sucesivamente ;cudntos
caramelos sobran?

A)l6e B)I8 ©C20 D)22 E)N.A

33.- N bolas iguales se han apilado en forma de
pirdmide triangular regular. Si en la dltima base .
habia 300 bolas jcual es el valorde N ?

A) 1200 B) 2400 C) 2500
D) 2600 E) 3000

34.- Dados los conjuntos de enteros conse-
cutivos:

{1};:{2:3};{4;5:6}:{7:8:9; 10} ; ........

Donde cada conjunto contiene un
elemento mas que el precedente. Sea S la
suma de los elementos del n-ésimo
conjunto, luego §,, serd igual a:

A) 1113 B) 4641 C) 5082
D) 53361 E) N.A '

35.- Se tiene las siguientes sucesiones :
S, =1
S,=3:5
S,=7:9:11
S,=13:;15:17:;19

Hallarlasumade los 3 dltimos términosde S,
A)4273 B)4 177_ C)3617

D)3561 E)3291
36.- Un comerciante compra el dia de hoy 21

cajas de tomates y ordena que cada dia que
transcurrase compre unacajamasqueeldia

— T p—
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anterior. ; Cudntas cajas compréen total, si
el peniltimo dia, se compraron 39 cajas?

A)720 B)625 (C)610 D)540 E)4%
37.-Hallarel valorde "S" ;

N A e T i

=9 +t37 *R1 Y343 * o
A)1/9 B)29 O)3/11 D)581 E)I6

38.-Los nimerosx ,x+4 x+ 16.... sonlos tres
primeros términos consecutivos de una
progresion geométrica. Hallar la suma de
sus 10 primeros términos.

A)2401 B)59048
D) 14400 E)25326

C)1728

39.-Una persona debe vaciar un balde con agua
a cada uno de los 20 drboles que estdn
sembrados en fila y separados uno del otro
8m. Si la persona en cada viaje solo puede
llevar un balde con agua y el pozo donde
sacard el agua estd a 10m del primer drbol.
. Qué distancia habrd recorrido después de
haber terminado con su tarea y haber vuel-
to el balde donde estd el pozo?

A)2960 B)3440 C)2560
D)4280 E)5120

40.-En el siguiente arreglo triangular calcular
la suma de los términos de F,,

I-‘l — |
F,— 4 9
F, - 16 25 36

F,— 9 64 8]

S

B,
A)22160 B)15482 C)602610
D)804670 E)8840

41.-Calcularel término "n-ésimo” y ademads la
suma hasta dicho término en :

2;6;12:20:30:42;....
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2n; (n+1) n+2)
3
n;(n+l)(n+2)
n
6
n;n+l)(n+2)
3

A)

B)2

Cn(n+1);

2 ﬂ.f(_'”'_l)
D)n +2, 3

2 nin+2)
n_ e L
E) 5 +n; 3

42.-Hallar "S":

S AR T
S=35+380 %320 * 1280 * -

B)3/10 C)9/10
E)16/90

43.-Hallar el resultado de efectuar lasiguiente
sumatoria, sabiendo que tiene 100

A)3/20
D)81/20

sumandos.

S=5+6+7+9+9+12+11+15+.......
A)6235 B)6575 C)3245
D)6675 E)6655

44.-; Cudntas cifras se emplearon paraescribir
a todos los términos de la secuencia :

10072 : 1000 . ... 100°% ; 100°% 2
A)1512 B)1411 O)1613
D)1712 E)1913

45.-Claudio se propone leer unanoveladiaria-
mente, el primer dia lee 3 paginas, el se-
gundo dias lee 8 pdginas, el tercer dia 15
pdginas, el cuarto dia 24 pdginas y asi
sucesivamente hasta que cierto dfa se da
cuenta que el nimero de paginas que ha
leidoesediaes 14 veces el nimero de dias
que ha estado leyendo. Hallar el nimero
de paginas leidas en dicho dia.

A)l66 B)167 CO)168 D)169 E)I170




130  Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

NUMEROS TRIANGULARES

nin+1)

Los nimeros triangulares son los de la forma : 5

La raz6n de su nombre se debe a que ellos expresan el nime-
ro de puntos o elementos dispuestos en una red triangular, tal
como la muestra el esquema de la Fig. 1.

NN
Como es claro, si en esta red hay n filas de puntos, ¢l nimero Fig. 1
de puntos serd :
nin+1)
| +2+3+4+...+n=T

como queda dicho.

Segtin esto, los primeros nimeros triangularesserdn: 1;3:6;10:15;21;28;36:45.... y
pueden contarse en ¢l esquema adjunto.

NUMEROS TRIANGULO - PIRAMIDALES.-

Estos niimeros aparecen al contar el niimero de balas esféricas (o de naranjas) dispuestos en
una pirdmide de la siguiente forma : la base de esta pila se forma colocando en una filan bolas: asu
lado, y en el mismo plano horizontal, otra segunda filade (n -1) bolas; después otra que contenga
una bola menos: y asi sucesivamente hasta poner una sola.

~ De este modo resulta un tridngulo equildtero, que tendrd un numero de objetos expresado
por el nimero triangular de orden n, esto es :

nin+1)

2

Sobre esta base se coloca otra capa o lecho triangu-
lar, pero cuyo lado tenga n - | bolas; y asi sucesivamente //Q\\
hasta terminar en el vértice con una sola bola. El nimero /
total de elementos amontonados en la pila serd el n-ésimo P \
nimero triangulo-piramidal. Su expresion es la siguiente V————‘(

nin+n+2) / @ \"\
. # -.Q

Por lo tanto los primeros nimeros triangulo- / . \

piramidales son : / . \
1;4:;10;20;35;46;... ¢ ¢ . 9
/ \
Estos nimeros sc muestran en ¢l esquema de la Fig.2

Fig.2.




La facultad de observacion y percepcién de cambios en muchas situaciones visuales
estd unida con la l6gica, y la memoria. Es necesario porao.ﬂmoaneeste tipo de
situaciones, tales como las que aparecen en esta lista pmlmmur

Comparar dos objetos para notar si son idénticos.
Encontrar un objeto oculto, basdndose en un modelo.

Enumerar y contar el conjunto de objetos observados.
Descubrir el trazado de un recorrido oculto.

Elegir un recorrido dptimo entre varias rutas disponibles, etc

Para algunos de estos problemas se dispone de ciertos métodos sistemiticos o
algunas férmulas preestablecidas, mientras ?ue m otros solo podemos contar con
nuestra intuicion e imaginacion para obtener la solucién. Haremos entonces un estudio
por separado de los casos que se conocen.

) CONTEQ DE- FIGURAS

Las figuras a, b, cydpresemantodasclhsunanusmacamcteﬁsnca.ladem
tridngulos, pero no son idénticos, pues se diferencian en sus tamaiios y en sus angulos, sin
embargo esto no nos debe importar. ‘

N

®) () )

Si queremos contar tridgngulos, solo nos interesard la forma de esta figura. Este es
el principio fundamental de estos problemas.
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Ejemplo. ; Cudntos tridngulos se pueden observar

A/ﬁ\
en la siguiente figura? ! \
/
, /
L
- - D E

B oot

Podemos contar de dos formas

1%) St utilizamos los vértices para identificarlos tendremos los siguientes triangulos: ABE;
ABC; ACD; ADE; ABD y ACE.

24) Si solo observamos y utilizamos nuestra memoria, registramos estas imagenes:

A A A
AL z%’/ﬁ'& AR N

L———-\ ~ ‘ A

Los ndmeros indican los 6 tridngulos reconocidos.
Pero, existe algiin modo sistemdtico de contar estas figuras ?.

Para encontrarlo podemos proponer ahora la siguiente situacién:

Ejemplo: ;Cudntos tridngulos hay en esta figura? /71,
l
Resolucion (Método combinatorio) f— /‘/i -
El presente método consiste en anotar un nimero o e o S
simbolo en cada una de las partes de lafigura,demodo |/ N

que cada nueva figura que detectemos quede asociada
a un nimero o combinacién-de nimeros.Luego contamos las combinaciones anotadas
y el resultado serd la cantidad pedida.En la figura del segundo ejemplo tenemos:

Los tridngulos son:

N .
8 \| .3 1;2;3;4;5:6; 7, 8
771N\ 4 ‘ 12; 34; 56; 78
6 175 N | 234; 5 678; 7 812; 3 456

En total : 16 tridngulos.

;'_‘___—‘
| | o
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1) FORMULAS PARA™ CASOS  NOTABLES

A) SEGMENTOS SOBRE UNA LINEA

Figura modelo:

#s=N=de segmentos

n: # ptos. sobre la linea.

En la figura se nota que n = 6, por lo tanto habri :_6_;:(_S= 15 segmentos.

A manera de comprobacién, con el método
combinatorio tenemos: A~B s GD B

AB:BC:CD.DE . EF

AC;BD;CE:DF
AD-BE-CF 15segmentos

AE:BF y AF

B) TRIANGULOS SOBRE UNA LINEA

Férmula:

# 1 = N“ de tridngulos

n: # de puntos sobre la base.

En la figuramostrada: n=5 ,y, #r=

Observacion.- No debe sorprendernos que esta iiltima formula sea idéntica a la de
contar segmentos, porque en efecto, cada segmento contado en la base
corresponde a un triangulo observado.
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C) CUADRILATEROS SOBRE UNA LINEA

—p— gy Férmula:
J / / "Iv
‘. , n(n-1
/‘ v ‘ ‘r" /"‘v ,' # C = ( )
! / "/ ‘/-‘ ” J / 2
e P e # ¢ = N=® de cuadriliteros

n = # ptos. en la base

Para la figura modelo,n =5 y hay -5—>;—4-= 10 cuadrildteros.En este caso, también hay una

analogia con la férmula de segment-és. (Porqué?

D) CUADRILATEROS EN UN ENREJADO

.' B G T R Férmula:
: ' #c=n(n-l) m(m-1)
, , 2. a2
Dbt LS l n = # puntos en la base. '
m m = # puntos sobre un lado.

Vemos que n =5 y m =4, entonces tenemos:é-;—“x%lz 10 x 6 = 60 cuadrilateros.

E) CUADRADOS EN UN CUADRADO

Férmula:
X7 i i HOs= 1742 4 o + 02
=t ? e + N
e s La figura modelo debe ser un cuadrado de n
121 1 1 x n donde n es el # de casilleros por lado.
n—)“ 2!3l4 Paran =4

#Ds=13+2’+33+4-‘.=30..

Para comprobar este resultado, podemos contar los cuadrados por tamainos notdndose
que hay 4 tamanos diferentes.

Delxl L] — 16 cuadrados 6 4°

De 2 x 2 - — 9 cuadrados 6 3
€1 M3 L

De3x3 t.—ﬁ — 4 cuadrados 6 2°

Y la figura completa o cuadrado de 4 x 4, entonces tenemos:
1 +2° + 3° + 4* = 30 cuadrados.
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il FIGURAS DE TRAZO - CONTINUO

Es posible dibujar figuras con trazo continuo, esto es, sin recorrer dos veces la
misma linea y sin levantar el ldpiz del papel, con otras resulta imposible hacerlo. Por
ejemplo ;Cudntas de las figuras siguientes se pueden dibujar con un trazo continuo?

m (>

(a) (b) (c) (d)

Solo las figuras a, b y d se pueden dibujar de un solo trazo como se ve en las figuras
siguientes:

b i B
| B e

La figura c es imposible trazarla, a menos que se repita un segmento. Las razones
se basan en una teoria que se conoce desde la época de Leonard Euler (1759) y de la

cual extraemos algunos principios.
REGLAS DE EULER

Antes de todo se llama PAR al punto en que concurren un nimero par de segmentos,
e IMPAR cuoando dicho mimero es impar.

I“ Si la figura tiene solamente puntos pares, podri dibujarse de un solo trazo,
comenzando en cualquler punto y terminando en el mismo punto (figurad)

24 Si la figura tiene no mds de 2 puntos impares entonces el recorrido debe comenzar
en uno de ellos y terminar en el otro (figuras a y b).

3= Si la figura tiene mds de dos puntos impares, entonces el recorrido de un solo
trazo es imposible.

APLICACION: Volvamos a las figuras anteriores, mostrando los puntos pares
(P) e impares (I) que las conforman y verificando que la regla de Euler se cumple en
cada caso.
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P

P P p TR S e

I I g | O P

ety ] i P R
(a) (b) (c) (@)

- En las figuras (a) y (b) hay 2 puntos impares, por lo tanto se aplica laregla 2 y se
deduce que si se puede dibujar.
- En la figura (c) hay 4 impares y segitin la 3% regla es imposible su trazado.

- En (d) todos son pares y segtin la 1% regla ,si se puede su trazado.

) SOBRE CORTES ¥ POSTES

Por induccién elemental se puede obtener una relacién entre el niimero de cortes
que se debe aplicar a una varilla y el nimero de partes iguales en que quedara dividida.

< bt
" 1 } lcote  — 2 partes
a 3 a

e | | 2 cortes — 3 partes
2 IR T T 1

o L 1 ] .

B T S 3 cortes — 4 partes

En general: # coﬂm:ipares- * i

Una relacion parecida se establece por analogia cuando se colocan postes o estacas
a lo largo de un camino, por ejemplo:

Cuando los cortes se hacen sobre una longitud cerrada, como por ejemplo una
circunferencia, la relacion entre cortes y partes es ain mas sencilla:




Armando Tori L. Nimeros y Figuras 137

C) x) \/’

2 cortes 3 cortes 4cortcs
2 partes 3 partes

# cortes = # partes

Ejemplo sobre cortes:

A una soga de longitud L se le hacen 9 cortes y se obtienen pedazos de
5 metros cada uno. ;Cudntos cortes deben hacerse para conseguir partes del mismo
tamano en una soga de longitud 2.7

Resolucion:

Para la soga de longitud L:_9 = # partes - |

De aqui se deduce que son 10 partes y L = 10 x 5 = 50.

La otra soga es de longitud 2L = 100 y si queremos partes de 5 metros cada una, debemos
hacer:

Ejemplo de postes:

Se electrificé una avenida de 400 metros de largo de modo que los postes
en una acera estdn ubicados cada 25 metros y en la otra acera cada 40 menros. ;Cuéintas
postes se usaron?

Resolucion:

2 25 -2 25 En la 1® acera :

# postes = ﬁt:)0?0+- 1=17

En la 2% acera: # postes = %'OO«L I =1]

En total se usaron: 17+ 11 = 28 postes RPTA
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1.- ¢ Cuantos triangulos y cuantos cuadrilateros hay en esta figura?

AN . ¥ 5
PO
PN a3 \
Resolucion:
-Por el método combinatorio, hacemos una lista de las
figuras observadas: 2 3
Triépgulos: }:2:3:4:5:6; 1 f 7 . 4
12) 12; 16; 34; 45; 273 v 675
Cuaarilatcros: 7; 27, 37,67, 57; 275; 376; 12675; :
(2)  12673;67345; 23457, 1234567 RPTA. C

2.- La mitad del numero de segmentos de recta que se representan en la figura es:

A)5 B) 6 c) 7
D) 8 E)9 UNFV 88
Resolucion:

En AB: 3 segmentos ; enAC: 3 segmentos
En CD: 3 segmentos ; en BF: 3 segmentos
Ademds con DF y BC hacen 3 X 4 + 2 = 14 segmentos. Finalmente la mitad del nimero de

segmentos existentes es - 7. RPTA. C

3.- ¢ Cuantos trapecios hay en la siguiente figura?

e v AL A)25  B)28  C) 30
e Lo Y D) 32 E) mas de 25 PUCP 91 -1l
/ N
7L | A '\\ n
N g iy g = ‘ T
Resolucion: TR

Si distorsionamos ligeramente la figura, vemos que se trata de

unenrejado y contar los trapecios ¢s como contar cuadriliteros.
- o r s
Por formula:  # ¢ =3%2 x 9X4 |
2 2 o : {
#c=230 RPTA. C R R S s,
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4.- ¢ Cuadles de las figuras adjuntas se pueden dibujar sin pasar el lapiz dos veces por la
misma recta y sin levantarlo del papel?

/ \\ /’ N\
14 3 / s
S —— .
05 N g ]
’ L | ;K\ ] ;
M st / N [ e
I I n
A) Solo|! B) Sololl C) Sololyll D) LIy E) Todas

Resolucion:

Segun las reglas de Euler no se podrd dibujar solo la IV porquc esta figura tiene mds de dos
E untos impares (en realidad tiene 4).
as otra figuras (I, II, III) sf se pueden. I, II, III" RPTA. D

5.- Si un sélido de forma cibica de un metro de lado se divide en cubitos de un milimetro de
lado, entonces ¢ qué altura alcanzara una columna formada por todos los cubitos, unos
encima de otros?

A) 100 km B)10 km C) 1km D) 3 km E) 1000 km UNMSM 90

Resolucion:

Altura de un cubito = 1 mm

Para hallar el mimero de cubitos . dividimos el volumen total entre ¢l volumen de un cubito.

# cubitos = —MX1mXlm ___ 1000 x 1000 x 1000
Ymmax 1 mmx 1 mm

Altura alcanzada enmm = 1 000 x 1 000 x 1 000
enmetros = 1 000 x 1 000

en kzlometms =1000. RPTA.E

6.- En los siguientes graficos, cada nudo representa un amigo y cada segmento que los une es el
saludo entre dos amigos. ; Cual de los graficos significa "cada amigo saluda a otras dos?

A) Solo Il " R A
B) Iyl g DN, b s - Y

"' / e 8 q" 7‘ /' h f
C) Solo| ‘. T y H PR |
D) I, ylil =T b5 L Lo 4%

I n ; I
E) N.A UNALM 92
r“' —— "j
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Resolucion:

La figura II se¢ descarta porque hay puntos conectados a inclusive cuatro puntos vecinos. La
figura I1I tambicn se descarta porque los ilumos puntos (de abajo) solo tienen una conexion.

Es en la figura I que se cumple "cada amigo saluda a otros dos" RPTA. C

7.- ¢ Cual de los graficos de los dibujos adjuntos se pueden realizar sin repitir el trazo, ni
evantar el lapiz del papel?

FT TR S F T |

( F——- / . i
! N " n
A) Solo| B) Solo i C) Sololyll D) Sololl y il E) N.A
Resolucion: —~ )
) D
! CH /7?) /T/_T\
e 7 AR _)'i NN o S
N, o R

Las figuras 1y Il nenen dos puntos impares, entonces si se pueden dibujar .

La figura III tiene 4 impares, por tanto no se puede dibujar. RPTA. C

8.- Un comerciante tiene una pieza de pano de 60 metros de lonhgitud que quiere cortar en
rr%zaols de1 n;erro. Necesita 5 segundos para hacer cada corte. ; Cuanto tarda en cortar
toda la pieza

A) 295 s B) 300 s C) 285 s D) 305 s E) 290 s  UNMSM 94

Resolucion:

La pieza de tela es de 60 metros v cada trozo es de 1 metro por lo tanto el mimero de partes es 60.
# decortes = 60 - 1 = 59

Tiempo para hacer los cortes =59 x 5 = 2954, RPTA. A

9.- El numero de triangulos en la figura es: ZAAN

//é -
A) 40 B) 46 C) 48 //_%
D) 36 E) 44 ,,\ S - 4
=
A4 UNMSM 90

4'-—-‘_."'——
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Rcapfacide. .
* Enestazona hay ——\ Quedan por contar los tridngulos:
9 tridngulos. Ao I\
* Enlos 4 vértices <[ T 7B 4BO; BOC; COD; DOA; ABC; ADC; DBA; DBC.
habri 9 x 4 = 36 — :
L 3 Jrd
El # total serd 36 + 8 = 44 RPTA. E
10.- ¢ Cudntos sectores circulares hay
en la figura?
A) 18 B) 20 C) 22
D) 24 E) N.A \
\ |
Resolucion:
El problema es andlogo al de contar tridngulos en la A
figura "adaptada” N
1) En AOB habrd : SXT4= 10 \/\
5x 4 PN/ A\
2) En DOC también: 3% = 10 IX N\
W/’/)\ N
Entotal 10 + 10 = 20  RPTA. B % c 8
11.- Utilizando doce piezas iguales se arma el sdlido T ; /,:—7 ]
mostrado. ¢Cuantas piezas estan en contacto P e ]
con por lo menos otras ocho? - | .,.///\/, ]
A) 1 B) 2 )3 D) 4 5 11" 1]
) ) ) ) E) B R
Resolucion: e

Estdn en contacto con otras ocho, dos piezas; las centrales de la 24 y 34 plataformas.

Si observas con atencion, cada una estd en contacto con las tres de arriba, las tres de abajo
v las dos de los costados.
RPTA. B

12.- En un terreno rectangular de 60 metros de ancho y 80 metros de largo, se plantan
z;boles en el perimetro y en las diagonales, espaciados 10 metros. ¢ Cuantos arboles
y?

A) 45 B) 46 c) 47 D) 48 E) 50 PUCP 92-1I
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Resolucion: A 80 B
Después de aplicar el teorema de Pitagoras, la diago- o *. /
nal mide 100. Los drboles del perimetro son: 60‘ S 60
|
280 _ /\
T R D 80 C
A lo largo de la diagonal AC : 11%.0 1 =9 (sincontar4 y C)

En la diagonal BD también habra 9 arboles (sin contar B y D). En total tenemos :

.,

284+9+9-1=_45 RPTA. A

(Se resta 1 porque se contd dos veces el drbol en el cruce de las diagonalcs)

13.- (Cuédl es el menor numero de personas que deben ser dispuestas en 5 filas de 4
personas cada una?

A) 10 B) 15 C) 20 D) 16 E) 12 UNFV 88
Resolucion: A

Aparentemente la solucion es : 4 X 5 = 20 personas,

sin embargo no es el niimero que buscamos. VR e

Observando la figura adjunta, si cada punto es una per- \"’\(/\ﬂ/

sona y cada linea es una fila, tendremos que la solucion R

minima es con 10 personas. ¥ /R .y RPTA. A

14.- ;Cuantos cuadrados y cuantos cuadrilateros se pueden observar en esta figura?
A) 50y 125 1 Ao bR

o s 1 =1
B) 55y 225 I
C) 75y 250 | —ishpenaEt _‘_;
D) 30y 100 ——t— —
E) 55y 150 = T
Resolucion:

Cuadrados: 1’ +2* +3*+ 4 +5° =55

Cuadriliteros: 67’“5x 625= 15x15= 225 RPTA.B

15.- ; Cuantas cerillas se necesitan para formar las 15 primeras figuras de esta secuencia?
A) 150 B) 225 C) 375 ] l l J ] QI l
D) 300 E) mas de 400 et i Sy

Fig. 1 Fig.2 Fig.3

ﬁ——-——k
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Resolucion:
El niimero de cerillas esta en PA de razon 3
N=4+7+10+....... + U

El dltimo término es 4 = 4 + 147 = 46 ; luego :

N = RPTA. C

16.- ¢ Cudntos tridngulos hay en la siguiente figura?
A) 21 B) 31 C) 42 D) 16 E) 12
Riadaiiin:
En la base de la ﬁﬁm notamos que hay : # = 7 puntos, luego el niimero de tridngulos estd
dado por la férmula :

pa=2D 7O GG RreTA.A
17.- ¢ Cudntos rectangulos hay en la siguiente figura : —
A) 30 B) 45 c) 70 : &
D) 85 E) 90 ]
Resolucion:

En la base del rectingulo hayn = 6 puntos y en uno

de sus lados verticales hay m = 4 puntos. Luego,

- T'— ._.,__._

[
podemos aplicar la férmula del enrejado : T
_ nn=-1) mm-1) foc l
# rectingulos = — 5 . 5 =
- 65 43
7 SRR
= 15.6=_90  RPTA.E
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18.- ¢ Cuantos angulos menores que 180° se pueden contar en la figura?
A B C
D

E
A) 1 B)5 c) 10 D) 15 E) 20
R

Si a la figura dada la hacemos cortar por una recta tal que
cruce a todas las semirectas, se observard que contar dngulos
equivale a contar tridngulos.

Sobre £ se observanz = 5 puntos , luego el niimero de dngulos
estard dado por : £
n(n-1) 5:(5-1)
2 N BT

19.- ¢ Cudntos dngulos agudos hay en la siguiente figura?

nn-l

=

A) (n+ 1)2(n—2) B) (n—1)2(n+2) c) (n—2)1(n+5) D) (n—2)4(n+6) E) (n+8)4(n—4)
Resolucion:

Uulizando el mismo criterio del problema anterior , diremos que el nimero de puntos de
referencia es # + 1 ; luego el mimero de angulos estard dado asi :

(n+l) (n+1-1) n(n+l)
2 ) 2

Pero debemos descontar el dngulo recto del cuadrane, porque queremos determinar solo el
numero de dngulos agudos. Entonces :

1
# %, agudos = id ik 2 (n; ) o1
- 2
Efectuando operaciones : # 4, agudos = " in +21) B . +2n-g

- — —— p—
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Factorizando encontramos : # X, agudos =

20.- ¢ Cuantos cuadrados se pueden observar en la figura?

A) 15 B) 21 C) 25 D) 31 E) 37
Resolucion:
Primero contamos los cuadrados para la parte que estamos (O ~=9
separando , donde se puede apreciar 1 cuadrado formado :
r 9 cuadriculas, 4 cuadrados formados por 4 cuadriculas y 3 >4
cuadrados formados por 1 cuadricula: % 55 X
#Fdell, =12+2+32=14 = —1

Entonces en total, en la figura completa, tenemos :

RPTA.D

#deD), =14+ 14+ 3= 1301

21.- ¢ Cuantos triangulos hay en la siguiente figura?

i\

A) 41 B) 51 c) 61 D) 71 E) 81
Resolucion:

Contamos los tridngulos en una de las puntas: »# = 6

#ded=%2=15

Andlogamente, observamos que las demds puntas tienen las siguientes cantidades de puntos :
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#de A enlas puntas = 15 + 43 4,65 ., 54,54 _4

2 2 2 2
A continuacion identificamos a los demds tridngulos en la estrella :
3 DR
En total se tendrd : RPTA.C

22.- ; Cuéntos triangulos se cuentan como maximo en la siguiente figura?

A) 30 B) 40 c) 50 D) 60 E) 70
B I - : -

En la region triangularsombrcédasc ?ucden contar: n =6
puntosmcgtllsubasc;lucgohabr:in:& + 2 = 15 tridngulos.

Andlogamente, s1 ampliamos la zona sombreada, encon-
tramos dos grupos mas de 15 tridngulos.

Hasta aqui hemos reconocido : 15 + 15 + 15 = 45 tridngulos

Ahora identificamos a los triangulos que hay en el sentido que indican las flechas :
a ;ab ; abc ; abed ; abede : los cuales hacen un total de 5.

Del mismo modo en el sentido de la segunda flecha encontramos. 5 triangulos mas :
5 S, 1St vstu , rstuy

A continuacion, si partimos de O v seguimos el conteo de tridngulos reuniendo a los dos
grupos anteriores, encontraremos 5 triangulos mas

ar , abrs, aberst, aberstu, abederstuy

> > g MY SH ARG TR
Finalmente el total de tridngulos existentes son : 45 + 5 + 5 + 5 = 60 tridng J

RPTA.D
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23.- ;¢ Cuantos triangulos se pueden observar en la siguiente figura?

A) 16 B) 17 c) 18 D) 19 E) 20
Resolucion:

Para poder identificar mejor a los tridngulos , anotamos
numeros en cada parte de la figura v escribimos las
combinaciones que correspondan a cada A observado :

1;2;3;4;5;6 |
16;23;45
123;234;345;456;561;612 .
123456 RPTA. A
24.- En la siguiente figura :
1 o i ‘ | a) ¢(Cuantos cuadrilateros hay?
5 4.4 | b)¢Cudntos cuadrados hay?
el _LL;_J ¢) ¢ Cudntos cuadrildteros que no son cuadrados se pueden observar?
A) 190; 10; 120 B) 195;20; 130 C) 200; 30; 140
D) 205 ; 40 ; 150 E) 210; 50 ; 160
Resolucion:

A) Sobre la base del enrejado contamos # = 7 puntos y sobre un borde vertical, m = 5
puntos, luego aplicando la formula encontramos :

# de cuadrildteros = 7T6 i % = 210

B) La figura principal es de 6 x 4 casilleros y el mimero de cuadrados se obtendri contandolos
por tamaios

De ~dX1: 24 =6 X 4

PDe 2X2% 15=5x 3 ¥

De -3%3: R=4%3 50 cuadrados
De 4x4: 3=3x1

i
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C) Los cuadrildteros que no son cuadrados se pueden obtener restando los resultados de (a)

y (6): -
210-50 = 160 RPTA. E

25.- Calcular el maximo numero de cuadrilateros en :

A) 15 B) 25 C) 35 D) 45 : E) 55
Resolucion:

Haremos ¢l conteo en tres etapas, segin lo que se observa en la siguiente secuencia de

figuras : |

a {d '
=7 | l‘ -
R e | el @ |
ek 2 comg i | Jespafn T ¢
> 6 Le | Ll
A B C
n(n-1)

1) Considerando A, con# = 6, el nimero de cuadriliteros es : es decir ; 92—5 =15

2 ’

2) En B, ademas de los 15 que ya contamos, tenemos :

a;ab;bc;abe;c

d;de;ef ;def s f

} 10 cuadriliteros mas

3) En C, agregamos : piqgipgsqripgrsvis;sg;qt;t — 10 mas

Entotal: 15+ 10 + 10 = 35 cuadrildteros RPTA. C
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26.- ;Cudl o cuadles de estas figuras se pueden dibujar de un solo trazo?

@ @XZ@

A)lyll B) I, Nyl D) Il E)
Resolucién:

Aplicando las reglas de Euler diremos que :

En la figura ( I ) todos los puntos son pares, por lo que si se podrd recorrer de un solo trazo.
En la figura (II) hay dos puntos impares, entonces, también se podra dibujar.
En la figura (III) todos son pares, por tanto es posible dibujarla de un solo trazo. -

En conclusion , todas se pucdcn dibujar de un solo trazo.

Lml,!;g,% RPTA. B

27.- ¢ Cudl o cuales de estas figuras se pueden dibujar sin repetir algun trazo ni levantar el
lapiz del papel?

e AR
¢ —\g AN A \C\ /\h T
\‘H% / \ )/ Y .

\l’/
(1) (1) (1)
A) il B) Il C) 1 D)i;lyl E)lyll

Resolucion:
En I hay solo 2 puntos impares  — s s¢ puede

En II hay solo 2 puntos impares —  si se puede

En III hay mds de 2 puntos impares —  no se puede IyIlI  RPTA.E
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NIVELA

1.- (Cudntos tridngulos se pueden observar
en esta figura?

A) 20

B) 30 A
0 25

o
E) 32

2.- ;Cudntos exdgonos hay en esta figura?
7

o e

s o

1 /\

E)1

3.- La estrella que se nuestra estd formada por
5 rectas que se intersectan en 10 puntos.
¢Cudntos segmentos cuyos extremos sean
eslos puntos se pueden observar?

A) 10

B) 15 L\X
'Q{BO AT
D) 45 |

E) 60

4.- De las siguientes figuras ;cudl no se puede
trazar sin levantar el ldpiz del papel y sin
pasar dos veces por la misma linea?

/Sdol B) Sololl C) SoloIll D) Iyl E) Tyl

5.- En la figura los tridngulos que se superponen
son equildteros y congruentes. ;Cudnto mide
lasuma total de los dngulos agudos de la figura?

/AN

A) 540 B) 600 C)&O))’no E) 780

6.- ; Cudntas de estas figuras se puedew: dibujar
de un solo trazo, es decir, sin pasar dos veces
por lamisma linea y sin levantar el lapiz?

>

A0 Bl C)2 /{3 E)4

7.- A un cubo de 3 em de arista se le pintan
todas sus caras y luego es dividido en
cubitos de 1 ¢m de arista ;Cudntos de los
cubitos quedan con dos caras pintadas?

A2 B4 ©6 D)8 JAmisdes

8.- Calcular el nimero de trapecios si la figura
tiene "n" paralelas.

nin-1)
0 poieiy
B) nin+1) / : \\

2 3 \
C)n+1 / S ‘.3
D) n(n-1) [; - SSLINE
E)n+1

— I [e—

—
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9.- Se instalan 25 postes alineados y separados
entre si por una distancia de 25 metros uno
de otro. ;Cudl es la distancia entre el primer
y el dlimo poste?

A) 1000m B) 625m
D) 600m E) 576m

10.- ;Cudntos asteriscos hardn falta para la
figura 14 de la siguiente secuencia?

C) 650m

* A

* * * *  * %
* qos EL ik % ‘SLEIN
1 2 3 R}

A) 120 B)140 C) 196 D) 100 105

NIVELB

11.- ; Cudntos cuadrados de todos los tamafios
se pueden contar en un tablero de ajedrez?

A)64 B)72 C) 128 D) 160 E) mdsde 200

12.- ;Cudl es ¢l nimero total de segmentos en
la figura que se muestra?

A) 90 '
B) 60
C) 120
D) 100 =)

E) NA s
13.- ; Cudntos tridgngulos hay en la siguiente figura?
A) 30

P35

C) 36

7
E) 40 L

14.- Para dividir un segmento en partes iguales se
le aplican 3 cortes, luego a cada parte se le
aplican otra vez 3 cortes y por tiltimo con ca-
da parte se repite el proceso una vez mds. En
cudntas partes se ha dividido ¢! segmento?

A)27 B)81 C)64 D)256 E) 324

—1»
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15.- Para cercar un terreno en forma de tridngulo
equildtero se utilizaron 60 estacas colo-
cadas cada 4 metros y empezando en un
vértice del tridangulo. ;Cudl es la longitud
de cada lado del terreno?

A)120 B)80 C)76 D)B84 E)9%

16.- Tenemos un cubo o hexaedro de madera,
pintada de negro en todas sus caras. Lo
cortamos en 27 cubitos iguales. ;Cudntos
de ellos tendrdn pintadas de negro tres
caras, dos caras, una cara y ninguna?

A)8-12-4-3 D)7-12-7-1
B) 10-10-5-2 E)8-12-6-1
C)9-11-7-0

17.- ;Cudles de estas figuras no se pueden di-
bujar de un solo trazo?

~

B&

I
I v
A) SoloIl  B) SolollyIll  C) SeloM

D)LIyIV E) LIyl

18.- ;Cuando se intersectan 2 circunferencias
iguales se forman como maximo 3regiones,
seguin se observa en la figura. ;Cudntas
regiones se formardn como maximo con 4
circunferencias?

A) 10 —
B) 11 /V \\
0 12 TR O
D) 13 SR A
E) 14
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19.- ;Cuadntos tridngulos hay en esta figura?

A) 30
y

B) 36

o4
D) 44
E) 48
20.- ; Cudntas cuadrildteros hay en esta figura?

A) 24

B) 40 el |
S —
D) 30 ; g5
| |
E) 38

21.-Enlafiguramostrada. ; Cuantostridngulos
se pueden contar en total ?

A)10 '

) 7

B)18 A ’2\
VAR V. A

)20 ISNS

D)22 \\ ,\A

E)24 L\J{\A

22.-Calcular el nimero de cuadrildterosen :

A)38 o 5
8)40 /,/ ’/ /;r " ‘T“ \\._“.
D)36 N XX
)32 \_\_4\.,.,"1 L L)

23.-Enlasiguiente figura. ;Cudntos tridngulos
tienen por lo menos un asterisco?

A)22
B)I8 /‘\ =g

C)20 Aol 1\ N

D)24 {7 B R TERN \-\
E)25 S S O -

24.- ;Cudntos semicirculos hay en total?
A)16
B)32
C)24
D)36
E)20

25.- ;Cuantos tridngulos hay?
A)19
B)20

B

D)15
E)12

NIVELC

26.- ; Cudntos cuadrildteros hay en esta figura?
A) 96

1
B) 99 I
C) 100 1
D) 84 L
E) 80 | X}

27.- Una hoja cuadriculada tiene 8 cuadritos
por lado. Si se dibuja una de las diagonales
a través de toda la hoja. ;Cudntos tridn-
gulos se formardn?

A)80 B)% G40 D)6 ET72

28.- En la figura mostrada. ; Cudntos caminos
diferentes de seis segmentos cada uno
existen para llegarde A a B?

A) 24 A
B) 20
O 12

D10 . S \//

E) NA

F
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29.- ;Cudntos exdgonos hay en la figura?

A) 22 * ,f

B) 24 | L

C)9 e

D) 12 ‘ 4
E)NA

30.- Un cubo de madera de x centimetros de
arista es pintado totalmente, luego se corta
en cubos de 9 cm de arista cada uno. Si
entonces hay exactamente 96 cubos con
dos de sus caras pintadas, la longitud xes:

A) 80cm B) 100ecm C)72em

D) 90cm E) 96cm

31.- ;Cuadl o cudles de las siguientes figuras
pueden realizarse de un solo trazo, sin

levantar el lapiz del papel ni pasar 2 veces
por una misma linea ?

(1) LIFY i+ it ORIE)

Alyll Iyl C)lylll
D) Solo 1l E)Sololll
32.- ;[Cudntos tridngulos hay en la siguiente
igura?
%6 N
B)48 S \\‘\\
C)88 /] ‘  \;*\
D) 102 R Y
' R
E)94 X
33.-;Cudntos cuadrildteros convexos hay en
A)lS
B)18
C)16
D)12
E)20
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34.- A partir del gréfico:

Calcularel nd- 2'34/56/7 8910
mero de cua-

drados.

A)l44
B)125
O)121
D) 150
E)200

ool alenwnlalvi —

=

35.- (Cuantos puntos impares hay en cada una
de estas figura?

A)0;1 B)I;l C)22 D)42 E)20

36.- ; Cuintos cuadrildteros se pueden contar
en esta figura?

A)60

-

C)36

D)54 |
E)64 L

|
|

37.-CalcularlasumadeS .S,,S,, sabiendoque
S, = ndmero mdximo de segmentos en
estas figuras geométricas regulares.

"\‘//

A)48 B)54 C)44 D)42 E)39




154  Problemas de Razonamiento Matematico y como resolverlos

, /

En Koenigsberg (Pomerania) hay una isla
llamada Kueiphof. El rio que la rodea se divde
en dos brazos y sobre ellos, en tiempos de
EULER, estaban echados siete puentes, de la
forma que se indica en la figura. Para los habi-
tantes del lugar, era tema de distraccion el in-
tentar descubrir un itinerario para sus paseos
de forma tal que puediesen regresar al punto de
partida después de haber cruzado por los siete
puente, pero pasando por cada uno sélo una
Vvez.

Estudiando el problema, EULER llegé a demostrar la siguiente conclusion: Es imposible
cumplir las condiciones exigidas para los puentes de Koniegsberg.

Como complemento, resolvié totalmente la cuestion de reconocer si una figura lineal cual-
quiera podia dibujarse de un sélo trazo, esto es, sin levantar el ldpiz del papel y sin hacerle recorrer
dos veces un mismo fragmento de linea, o si, por el contrario, esto era imposible de hacer.

El problema es imposible si en la red hay mas de dos vértices impares. Es posible : 1°, cuando
todos los vértices son pares, y entonces el punto de partida puede ser cualquiera; 2°, cuando no
hay mas de dos vértices imparcs, y entonces el recorrido comienza por uno de ellos y termina en
el otro. (Se llama impar un vértice, si de €l parten un nimero impar de caminos, y par en caso
contrario).

Fig A

N RE

Por ejemplo, los dibujos de la Fig. A pueden hacerse de un solo trazo en las condiciones
exigidas; pero esto es imposible para los dibujos de la Fig. B.
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1) OPERACION MATEMATICA

Es el procedimiento que aplicado a una o més cantidades producen un resultado, el
cual se obtiene después de utilizar reglas previamente definidas.

OPERADOR

Es un simbolo que representa a la ecuacién y enlaza a las cantidades que se operan.

Ejemplo: operadores

resultado
.[A‘k 16+9=5 -

operacion

I COPERACION BINARIA

Llamamos asf a aquella que asocia una pareja de nimeros con un resultado o tercer
‘nimero. La adicién, sustraccién, multiplicacién y divisién son operaciones binarias, pero
no son las tinicas. Se pueden definir "nuevas" operaciones binarias asignandoles un
operador que las distinga de las que ya conocemos, empledndose por lo general un
asterisco (*) o cualquier otro simbolo. No debemos olvidar que cada "nuevo" operador
debe acompaniarse de la regla o férmula que la define.

Ejemplo:
opexador il formula
a*b =a+b+ab
operacion binaria

Para operar 3 * 5, hacemos @ =3,y . b =S5 en la férmula dada :
3*5=3+54+3x5=8+15=23

Si se tratara de operar (1 * 2) * 3 se procede por partes y desde los simbolos de coleccién,
es decir empezando por la pareja entre paréntesis:

}$2=19+2+1%x2=5
luego tendriamos: (1 *2)*3=5*3=5+3+5x3=23.

T —
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Una operacién binaria puede presentar propiedades tales como ser conmutativa,

ser asociativa, poseer elementos neutro, existencia de elemento inverso. etc. En el ejemplo

anterior, si quisiéramos verificar la conmutatividad, operamos por separado 3 * Sy 5 * 3,
notdndose que en ambos casos se obtiene igual resultado: 23.

Propiedad Conmutativa : a*b=b*a
Propiedad Asociativa : a*(b*c)=(a*h)*c

Elemento Neutro : a*e=e*a=a; VYa

D OPERACION NO BINARIA

No siempre las ecuaciones deben aplicarse a dos elementos, el nimero de elementos
que se operan puede variar en cada definicion.
- Ejemplos:
. R il IR X n

Este operador llamado factorial , solo se aplica a un elemento; asi tenemos:
S!=1%x2x3%x4x5=120

ab

b) |oq4|=ad-bc

Este operador llamado determinante se aplica a 4 elementos.

21
’43 =2x3-4x1=2

) OPERACION: BINARIAS DEANIDAS POR TABLAS

En lugar de una férmula para hallar resultados, la operacién binaria puede presentar
estos resultados en una tabla, que se consulta siguiendo pautas establecidas.

Ejemplo:
Se define la operacién
A segin esta tabla.

Hallar:
a)2A3
b)3AIARAOD)

w N - o b
W N - OO

O W N = |
_0 W NN
N = O Ww




Armnanado Tori L. Operadores 157

Resolucion:

Esta operacién se define de modo que el primer elemento se ubica en la horizontal (fila)
y el segundo en la vertical (columna).

a) El resultadode : 2A 3, aparece en la insterseccién Columna
de la fila que corresponde a 2 y la columna que b

corresponde a 3. : 012 3
2A3=1 :

b) Se buscan los resultados por partes empezando ~ Fila =2 - 1

por los paréntesis: 3

3A1)AQ2A0)=0A2=2

) OPERADORES COMO. FUNCICINES

Probablemente se recordara la tipica frase "f de x" de ciertas tareas escolares, que
usualmente escribimos "f(x)", esta es la notacién de funcién. No parece evidente, pero
cada operador es una funcién ep la que empleamos x para indicar lo que ingresa como
dato y flx) para indicar lo que se obtiene (el resultado).

Asi, la operacién =x+1
3 { se puede escribir :  flx) = x" + |
Del mismomodo : x#vy= x-2-y
: se puede escribir asi : f(x,y) = el
Ejemplo:

Si definimos fix) =2x + 3
fi=2(1)+3=5
fi0)=2(0)+3=3

fx+D=2x+1)+3=2x+5

Y asi sucesivamente, lo que aparece entre paréntesi‘s en f( ) serd sustituido por x
en la regla que define f (x).
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PROBLEMAS RESUELTOS

1.- La operacion * es definida para numeros reales x, y por la relacion :
x*y=(x-y)(x)(x+y) ; ¢cudleselvalorde25*24?
A) 625 B) 600 C) 775 D) 750 E) 1225
Rt
Basta con empezarx = 25 ; y = 24 en la férmula:
25* 24 = (25-24) (25) (25 + 24)
= (1) (25) (49)

e Sk an
RPTA. E - -

2.- Definimos la operacion: x} 2[ Z = x*+yz ;paratodonumerox,y,z ; hallarde

acuerdo a esto el valorde: 1,23 } 2[3[1 | 312
A) 123 B) 113 C) 99 D) 126 E) 132
Resolucién:

En notacién funcional, la operacion estd definida asi:

flx, 3 2) = x*+ yz, y operamos por partes:

fl1;2;3)=124+2%x3=7
fi2;3:1)=224+3x1=7 } 7[7[11 =7* + 7 x 11 ="126" BT
ﬂ3s1,2)=32+1)(2=11 | GRS

3-Sea a#b=a'+b' ; aldeterminar: E= >33

(2#3).(245) ; se obtiene:
A) % B) 775 c)% D) 175— E) 185- UNFV 95
Resolucion: .
A TSR T
E= (3+4)(5+3)=12x15= ng RPTA. A
1,1Y1.1) 5.7 &0
(5*3)(2*5) 610
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4.- Sia *m =Jm + a, el décimo sexto término de la sucesion: 3*9;4*16; 5 * 25; ....... es:
A) 32 B) 64 C) 36 D) 48 E) 34
Resolucién:

El término general de la sucesiénesa, = (n +2) * (n + 2)?

Lucgo, s, = 18 * 18 =187 + 18 = [36]  RPTA.C

5.- Sea x un numero entero : x> -2 ;

si: ®=f+1 :

[x]=x?+3x ; 3
calcular el mayor valorde: a+5 , si =-7
A) 4 B) 3 C) 2 D)7 E)1 UNMSM 93
B ! L :

Luego de aplicar el operador [, tenemos: =-7

y luego del operador O tendremos: (@ + 3a)* + 1 = -7
(@*+ 3a)® = -8

A+ 3a=-2
Alresolver: a?+3a+2=0 ;

tenemos (@+2)(a+1)=0 ;dedonde: a=-2 ; a=-1,yelegimossolo a = -1
(porque @ + 5 debe ser maximo)

Luego : a+5=(-l)+5=§;£f RPTA. A
6.- Una operacion esta definida mediante la T & R AT
tabla adjunta: El resultado de efectuar la . 1.8 .4
operacion: 202 1 8
3.3 3 1
P=[(1*2)*3]|*[(3*2)*1] es:
A1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5 UNFV 95

Resolucion:

De acuerdo a lo que agrupan los signos de coleccion, operamos por partes:

P={2*3]*[3*1] =3+ 3 =014 RPTA. A
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7.- Respecto a la tabla se afirma: ‘luvw

I) *es conmutativa urT”va u

ll) * es asociativa , vVivuw

i) * tiene elemento neutro wuwyv

Son verdaderas :
A) Solo| B) Solo ll C) Solo Il D) Sololyll E) Las tres UNALM 90
Resolucion:

I) Si es conmutativa, porque:
u*v=v*u ; u*w=wu

IT) No es asociativa porque:
u*(rtu)y=v y m*v)*w=w

II) Para que tenga elemento neutro debe existir un unico elementoe , tal que # *¢=u;
v*e=v ; w*'e=w vy esteclemento no existe. RPTA. A

N R

8.-8i :f(x,y)=x".y".(x"-y')" ; calcular el valor de: f|f(3;2),1(4;5)|
A) -0.5 B) -1 c)o D) 0,5 E) -2
Resolucion:

Primero simplificamos la regla de definicion ;

-1
£x,) =lx1(%_L]

T

1
Xy y=-x y-x

Vemos que simplemente es: f(x, y) 7

Entonces:  f(3;2) = -1

f(4;5)=1
Finalmente: f[-1:1] ={-{{;=3= 05 RPTA.D
5) (4)
9.- Si: Z =4a-3b ; hallar el producto:"/g Il f_:;\z
~ <y A
A) 31 B) 62 c) 27 D) 33 E) 360 PUCP 92 - I

Resolucion:

v Ennotacion f(a, ) laoperaciones: (5| = f(a,b) = 4a - 3b
Nos piden : fI5,£(3;:2)]=f[5:6] =20-18=2
Muluplicado por:  f[4,f(1;3)] = f[4;-5] = 31

'—_'_—' e —— A e—
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Finalmente hallamos el producto : 2 X 31 = QZ RPTA. B

10.- Si se cumple que: a*b=2+t2_a-b

=== ; yademasque: 15*b=5; hallar: 6*b

UNALM 92

2 3
A) 7/3 B) 1/6 C) 72 D) 5/6 E) N.A.
i 5+b
' 15+ -
Primero hallamos & : e 153 R 5 5
b=3
Luego, hallamos lo que piden;
IR L0
6*b=6*3 5 3 _3 RPTA. C
11.-En A= {1; 2; 3; 4} se define una operacion # cuyos valores #| 1
estan dados en la tabla adjunta. Hallar el valor de verdad 177
de las siguientes proposiciones: A
I) La ecuacion : x # 4 = 4 tiene solucion unica. 3 3
) Vx,ye Asecumple: x#y=y#x 4 4
M) (2#3)#|3#(4%1)] =4
A) VFF B) FFV C) Fv D) vvv E) FFF

Resolucion:

I) FALSO.- No tiene solucion tinica porque x puede ser 15 2; 6 4.
II) FALSO.-2 #4 # 4 # 2, por lo tanto no es conmutativa.
[II)VERDADERO.- Operando por partes, se obtiene:

1#[3#4]=1#4= 4 RPTA.B

12.- Sean a y b dos numeros naturales. Si define la operacion:

1 siazbh
0sia=b

¢ Cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas?
l-avb=bVa
2.-Si:aVb=0; entoncesa=>b
3-aVb+bVc 2cVe
A) Solo1 B) Solo 2 C) Solo1y2 D) Solo2y3 E) Todas

il

-

N - <N
W o= -
&S h - ad

UNI 94 -1

PUCP 89

—_—
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Resolucion:

(1) Esverdadera porque el orden de los elementos no altera su comparacion.

(2) Es verdadera por la propia definicion.

(3) Elresultado en ¢ V ¢ es cero, luego para cualquier combinacién de valoresa, b, ¢ el resultado

dea Vbyb V¢ serd cero o mayor que cero, haciendo vilida la afirmacion.

. |al_afa-1)(a-2)(a-3) 4118 .
13.- Si: [b]= (b-a) (b-1) ; elvalorde: [2]0[3] , 8s:

A) -42 B) -40 C) -38 D) 42 E) 40
Resolucion:

(4] 4(3) (2) (1)

L3 Sy STV i

(5] 5(4)(3) (2) _
5 R Y i

Finalmente: (-12)-(30) = -42  RPTA.A

14.- Sea:
Ja\

2% \
= &°-bc ; calcular /_1_4 \‘;\
A\ A
V/2& AN PLAN

72 1\ /3 3\
V2

A) 128 B) 100 C) -160 D) 120 E) 160

Resolucion:

Operamos primero los tridngulos interiores:
4-51-94=4-1x4 =12 ;
292-51=2-2x1= 2 ;
153-53=1*-3x3=-8

/\
//] 2 \\
/2. B\

Finalmente: =12:-2(-8)= 160 RPTA.E

RPTA. E

UL95-1

UNMSM 90
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15.- En el conjunto A = {a, b, c, d} se definen las siguientes operaciones binarias :

*abecd Alab cd
aabcd aaaaa
bbdac babcd
clcadb cacdb
ddc b a dadbec

Si x=b *c, determinar el valorde (c *x)A (b *a)
A) No es posible calcularlo B)d C) a D) b E) c | UNMSM 92
Resolucion:

De la 12 tabla deducimos que : x =a ; luego c*a=¢ ; b a="b

Y por dltimo: | cAb =¢ RPTA. E

16.- Si: x@ y = x” para enteros positivos x, y ;¢ Cuédl es el valorde a@ b, si: b@ a=Db.
A) b B) 1 C) b D) 2 E) ab
Resolucion:

b*=b ,entonces a=1

Luego:a@b=a"=1"= l RPTA. B

17.- Se define la operacion: 4‘%5,» =xy-x+y ; entonces hallar: + @

A) 61 B) 49 C) 30 D) 90 E) 75
Resolucion:

Acomodando los nimeros que aparecen en la cabeza v rostro del chinito de modo que
adopten la forma dada por el operador, tendremos:

A
// o \\
Vi N, RO L 3 TS s -
T\S /‘\ E-1) 7%Xx4-7+4=25
/\ /\\
Vs RN T 7§y v - -
SV v 4x8-4+8=36

Entonces : 25 + 36 = 61 RPTA. A
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18.- Se define la operacion: a@ b = % ; segunesto, hallarxen: xO (xQx)=308
A) 3 B) 2 c) % D) -1 E) -%
Resolucion:

Haremos uso del operador en el primer paréntcsis, esto es:

xOx= x:l ;  este resultado reemplazamos en la expresion solicitada.
SO EELoB¥L o XD g JRERLT 4
x 3 X 3 »2
De aqui se forma la ecuacion : 3x? - 2¢ - 1= 0
que tiene como soluciones : x=1 ,vy, - RPTA. E
19.- Se definen estas dos operaciones: r#s = % ; TAs= -’4’11 ; entoncesa#b es
equivalente a :
A)aAb  B)aA(b+1) C) bAa D) 372 E) (a-1)A(b-1)
lucion:
a#b= a;- ..... (o)

La expresion equivalente a (@) es la que aparece en (C ), puesto que:

__bA¢="7‘tl RPTA. C

20.- Se define la operacion: A B
| =AD-BC ; segun esto, el resultado que toma el mayor valor es:

coD
2 5 -7 -5 2 -3 6 -2 2 0
A) B) C) D) E)
-4 3 " ) | 5 -2 - R | 2 4
T
Hallamos cada resultado por separado para asi poder hacer las comparaciones respectivas:
A) (-2 ( 4)(5)=-6+20 = 14

B) ( 7)(1) 7) (-5) = -7 + 35 = 28
C) (2) (-2) - ( )(-)_-4+15—11
D) (6) (3)-(-2)(3) =18 + 6 =24
E) (2)(4)-(-2)(0) =8+0 = 8 RPTA. B

- "

r



— e W W

Armanado Tori L. Operadores
21.- Se define: albp = 22, b*C . onionces, hallar: 14| 10
a-b b-c
c 8
A) 51 B) 1/3 C) 7/12 D)5 E) 15
Resolucion:
En base al operador , reconocemos que :a = 14,6 =10 ye =8
14+10 , 10+8 _ 24 , 18 _ |
= dGm ties =& REZAE
22.- Si la operacién que indica la tabla es conmutativa, la * 01,23
region sombreada se completa con: 0 oo oo
1101 23
2 0 0 2
30 1
A) | 2 B) |3 c) |2 D) 2 E)| 3
3lo 0| 2] 2|1 3|2 1
Resolucion:
Llamando: a, b y ¢, alos valores faltantes: | a
b|c J
Seginlatabla, a=2"1 =]1*2=2
b=3*1=1*"3=3
c=3%"2=2*3=2 RPTA.D

165

23.- Definimos N * como la suma de los positivos desde 1 hasta N entonces, de las

afirmaciones:

I) 20* es un entero impar

Il) Si A es impar entonces A* es impar
Mm)n+1)*-n*esiguala: n+1

Son verdaderas:
A) Ninguna B) Solo| C) Solo i D) Solo lll

Resolucion:
I) FALSO: 200=1+2 + ....... +20=—2——

II) FALSO : Porcjemplocon A=3 ; A '=14+2+3=6

E) iyl
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III) VERDADERO: (n+1) =142+ ... +n+@m+1)
= @+)'-n'=n+l  RPTA.D

24.- Definimos la operacion / b para numeros positivos:

n\= < cuando n es par

? (M) = N4 T corrsaeassonse cuando n es impar
entonces hallar 'y "\ si:

x N+ G , y- B

A) 47 B) 113 C) 142 D) 94 E) 313
Resolucion:

El primer sumando de x es:
N =0 =/1h=34
El segundo es:
AN =Y =B =1 =7
Luego: x=34+7=41
Después: y = @ = @ =762\ =31\= 94

Y finalmente: y\= 94:2= 47  RPTA.A

25.-Sedeﬂne:@ =x?+2x-3 ; hallar x en: =4x? + 13x

A) 2 B) 2 c)

Resolucion:

Empleando la notacion de de funciones, la operacion se puede escribir asi:
flVx-1)=x*+2x-3

En lugar de x dejamos un espacio para llenar despuds:

wnN

D) E)5

1
2
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St queremos conseguir 2x + 1 dentro del radical, el espacio de puntos lo debemos rellenar
con 2x + 2 ; entonces:

flV2x+2-1)=(2x+2)?+2(2x+2)-3
f(v2x+1) =4+ 12¢ + 5.

Ahora en la ecuacién dada, reemplazaremos lo obtenido en el primer miembro para asi
poder encontrar ¢l valor dex :

47 + 120 + 5= 4 + 13x
. x=8§ RPTA. E

26.-Si: \x @ y® =x-y? ;hallar: (4® 27) ® (6J2 ® 512)

A) 47 B) 45 C) 43 D) 41 E) 39

Resolucidn:

Cada operacion de la forma :a @ b, debemos transformarla en otra de la forma Vx ® 3
para que asi podamos aplicar la operacién : x - y*. Veamos :

4®27=416 ®3* =16-32=7
6J2 @512=4J72 ® 8 =72-8" =8

Finalmente: (4 ® 27)® (642 ®512)=7 ® 8
=Jo 28
=49-.2% = 45 RPTA.B

27-Dadoque: aAb=

m*n=m+2n. Hallarel valorde: E = %A-‘%
A5 B) 4 C) 3 D) 2 E)1
Resolucion:
r De ambas férmulas logramos deducirque: a A b = L’&%}Q
Empleando esta relacion podemos determinar los elementos que componena E :
. _ |8+2-4 2.4
Numerador : S8A4 = [T 4 ="
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Denominador: 2A1=

RPTA.E

28.- Se define : ®<b> :tg , a=b ; ademds : <¢><x>=3 A @@:4
Calcular:@<)>

A) 10 B) 11 c) 12 D) 13 E) 14
Resolucion:

Cilculo de x . Utilizando el operador y la primera equivalencia , podemos establecer que :

Entonces : E=

4’+ﬁ=3 = 4+x=12-3 = x=2

4

Calculo dey : Utilizando el operador y la segunda equivalencia , podemos establecer que :
y+3
yT3=4 = y+3=4-12 = y=5

Estos resultados nos permiten establecer que :

3x+y 3.2+5
@@ S 3x-y T 3.2-5° lll -8 READ.B
29.-Sedefine: a*b=a+b+3; calcular el elemento neutro. -
A) -3 B) -5 C) -7 D) -9 E) -11

Resolucion:

Designemos por "¢" al elemento neutro, entonces por la propiedad del elemento neutro
,deberd cumplirse que :

a*e=a
Y del operador dado ,setendra: a*e=a+¢+ 3

= 8 =a+¢+3 = ¢=-3

El elemento neutro de esta operaciénes =3

2a+7 ; si"a" es par

a+3;si"a"es impar ; calcular: (¢F - (6°F

30.- Se defineenZ : a'={

A)1 B) 3 C) 5 D) 7 E)9

r_,,,, o R A, [p—
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Resolucion:
1) Como 9 es impar, para hallar 9° aplicamos la 2% regla :
¥=9+3=12
Luego : (9%)® = 12° | pero como 12 es par , aplicaremos ahora la primera regla : -

12°=2(12) + 7 =31
2%) De modo semejante , hallaremos (6°)* :
Como 6 es par aplicamos la primera regla en : 6°=2(6)+7=19
Como 19 es impar aplicamos la segunda regla en :(6°)* = 19 = 19 + 3 = 22

RPTA.E

37) Pordltimo : (9)*-(6°)° =31 -22 =[98

-L;Z;a —» par o cero

31.-Sedefine: a*= a+1

: lar: E = * A _ *| o
12 5 imper calcular ((4 +3)*-(5 2‘))

A) 1 B) 3 c) 2 D) 5 E) 4
Resolucion:

Operando de acuerdo a las reglas, tenemos :
ro * » — [4+2 ‘= ¢=§__ﬁ=
1™) (4 +3)_(2 +3) 6 32 =4

62 = (851 242) =10 dgho

2
@) (4-1)* =3* = 341 - 38 RPTA. C
- : J3 * 2
32.- Sabemos que se cumple : Ja *p? =2(J5 a’) -ab ; calcular : T
A5 B) 4 C) 3 D) 2 E)1
Resolucion:

Podemos reconocer que no estd definida explicitamente la regla de operara * & , por ello
debemos recurrir al siguiente artificio :

IY)Con a=x ; b=y: J;’yz=2(‘/;’x2)-xy ........ (1)
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2 Con a=y ; b=x: \/;*x2=2(\/;*_y2)-yx ........ (2)

Luego de operar v simplificar, obtenemos :  Jx * y* =xy

417 . _ -
4™) Ahora podemos efectuar : Jg‘/b— 2 ﬁ‘/gﬁ = % =w RPTA.E

33.-Si: x-1| =2x+1; yademéds: /x+1 = 8x+9;calcular: E:A +@3

A) 77 B) 78 c) 79 D) 80 E) 81
Resolucion:

Haciendo : x = x + 1 , tendremos que el primer operador se transforma en :

(x+1)-1] =2(x+ 1)+ 1

Reduciendo : x| = 208" o (o)

Por otro lado : .-éj-i-i\‘ =8 +9=8x+1)+1

Esta 1ltima relacion nos permite afirmar que : /xll =8+ 1

- —

L/;',,:\-}=2(¢g-1)+3 ....... (B)

St ahora transformamos ¢l segundo miembro :

Luego de () v (B) deducimos que : /a_c\. =4x-1
Finalmente: E = /2\ + /B\ = /7\ + A3\ =27+ 51
E =78 RPTA.B

34.-i: n =) ; patiar wx": | 2x+1| =21

A) 1/5 B) 1/4 c) 1/3 D) 1/2 | E) 1
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Resolucion:
Acomodando ¢l segundo miembro , en funcion al operador dado, logramos reconocer que :

e+ = 8:16+D 52x+f;{=6

=== 2
Repitiendo el proceso anterior : 2%+1 = @ = 2:".:",.11 =3

20+ 1 o AATEHEEE ) a2

2
. ERE N RPTA.D
35-Si: |a*b|=4a ; a*b>0
E =a°+ 4
Calcular: 10*80
A) 3 B) 5 s A D) 9 E) 11

Resolucion:
De acuerdo con las resoluciones de los problemas anteriores , podemos deducir que :

pro——

;;z+_1: =a*> +4 con:a=a-1,nosda: & | = (a—l)2 +4..(o

Luego en (a): a*h| = [(a "b)—l]2 + 4
Por dato : 4a = [m"b)—l]2 + 4

Despejando:  a*b=24Ja-1 +1

Luego: 10*80=2410-1 +1= 7 RPTA.C
36.- Sabiendo que se cumple :
32A20=36
40 A 33 =53
18A25=34
Calcular “x" ; si : 30Ax = xA30
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60
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Resolucion:
Analizando los valores de los ejemplos dados, se deduce que la operacién A significa :
= &
adb=5 +b

Entonces: 30Ax=xA30

Implica: 15+x=% +30 = x=30 RPTA. B
37.-Enelconjunto: A={1;2;3;4),sedefine: 6|1 2 3 4
112 3593
213 €T
3¢ 1 2 3
L g (1'2)"(2*4) £l1 2794
Calcular: E = (3 ‘3) * (4 * 1)
A) 1/6 B) 1/5 c) 14 D) 1/3 E) 1/2
Resolucion:
Seginlatabla: 1*2=3 ;2%*4=2;3%"3=2;4*1=1
. g3 - BB
Luego: E= >*1 = .3 RPTA.D
38.-Enelconjunto: "A"={0;1:2;3;4) ; sedefinen :
e LN SR ) 17T 2 3 4
AN S R 78 3 -4 Feid
a2 0¥ 212" -0 2
a1 €218 .3 - 8 0 et R L
J13 21T © Fl171+-2 2. @
Hallar "x"en: (x*x)8(3*1)=(4063)*(461)
A)1y3 B) 2y1 . C) 1y4 D) 3y2 E)5y3

cion:

(x*x)82=2"1

—e-xtx=1] ... (o)
(x*x)02=1<

e ok Tl 2T AR ()
De (o) : x=2
De (B) : x=1 A | RPTA.B
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PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVELA

' L-Daoperaciénn* es defimidacomon® =n(n + 1).
ntonces el valor de (2%) (3*%) (4%) es:

A) 120 B)240 C)360 D) 720 #1440

2.- Si la operacién [ es definida como:
a] <22
n

Entonces: @ =?

& 1 3 3
N By O4 D3 By
3.- Definimos: a*b={"'+", R
a +b° ;si: a<h
Entonces hallar: (2*3)*(3*2)
A)84 B)9% C)143 Dy 132 E) 12l
4.-Si: (x+1)* 2v= x(v+1)
Hallar: 3*6
A)21 B)9 €8 D)0 E)NA

5.- Se definen estas operaciones: aAb=2a-b

p*q=3p+q
LERRg :
Entonces: 345 ©S igual a:
10 19 1 48
/’ﬁ BTy - O3 D B 15
 PRECAN
- Si: bm—ad bc
411 3ix _ 511
. : o e e ELER R ek
Hall‘lr,\en.&5 3y iy
Al B)3 O35

)
o7 E)9

7.- Si:

alb=2a+b
al b=3a-b

cuando a>b
cuandoa € b
Hallar: (314)L1(-21 -3)

A)1 B)2 )efa D)4 E)S
8.-Considerando laoperacion: a®b=a+b+3ab

Hallar el valordexen: b®x=1
b 1+b 1-b
M P T+3b
1+b B
D)-17% B a®

9.- Se define las operaciones:a#b=(a+b)* (a-b)
a*b=(a+b)(a-b)

E=(4%5)ae(5#4)

D) 60 71
10.- Hallar el valor de:

[(2%3)*@*2)] [(2* 1)*(2*2)]
Usando los valores de la tabla adjunta:

Entonces, hallar :
A)29 B)1I9 OO0

el Oy dels U9 G
113 4 1 2
2.4]23
3ll 23 4
412 3 & 1

Al )6 C)3 D)4 E) Otro valor

11.- La operacion /m es definida como :
M=n(n+1)

Entonces el valorde 72" .7/3) .74 es:

A)120 B)240 C)360 D)720 JEf1440
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12.- Definimos ;

2 -
a*b{a-f-b -
a +b ;

sia > b
sia<b '
entonces, hallar: (2*3)*(3*2)
A)13 B)l4 015 )3{16 E)17
13.- Definamos la operacién :
@- 2a ; siaesimpar

= a ; siaespar0cero ;

hallar : . (6)

A)25 B)S O16 DS E20
REA St A budaaihs
hallar: 3/\ 4

A8 B)I7T O)15 D)2I E)23

15.- Sabiendo que para todo nimero impar n,

se define :

n|=14+3+5+...+n

hallar el valorde : g{ - F
A0 Bf600 €400 D)425 E)62S

NIVELB

16.- Se define la operacion:

?

s o] e ool B7]

17.- Se define: mon = <ML
m+n

30042
(2:6)2(12220)

/{7 B)S C)10 D)II E) 12

Luego, hallar: x=

@zdeﬁne: a® b= —(a~+b*)
[x]=2-1

'iCuél es equivalente al producto de y

3x+2
2x

Entonces, el valor de x en: =X es:

A)l B)2 C)3))/3 E) Otro valor entero

18.- Sea la operacion: (x) ==5—=

19.- Se definen, las operaciones:

[n]=2n-5
=2[n]
Hallarxen: [x]=|(6) -

A)17 B)7 15 D12 E)I9
20.- Si: a"‘b*c:%(a+b+c)
PR b b S ) PRTEUG: )
Hallar "x" en: (7*9*.!) 1 2-4

/()/3 B)5 ©O2 D)6 EA4

21.- Se definen las operaciones:
&) =22-9

@ =x(x+6) '
Segiin esto hallar el valor de : A +{&\_

A)lo/arm C)8 D)1 E)l6

Calcular el valorde: R= (T: ;) ® (I1® 3)
(,—@—,)8’“@ 2)
b ’92.152 C) 5,125
D) 5,215 E) 1,125

23.- Se define:
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e\ Calcular: r}—ﬁ- 16y
=2 i
Entonces, hallar : ° B ° A)48 B)I8 C)72 D)6+ §s2

lar: E=y3*y3*J3_ .
0 B)64 C)0 D)0 E)6 ‘[
a*b=2b -
B)7 3 D)2 E¥9

I AN

At B3 04 @3 B3

ara nimeros enteros definimos las si-
ientes operaciones:

a*b=d-b ;a#tb=3a-V ;aAb=2a+3b
Si: x*x=12 ; y#y=-10

entonces ¢l valorde.: XAy, conx,y positivos es:
A)27 B)IS ©22 D19 W23

25.- Definimos la operacién * segun la tabla: 30.-Si: _x_ =2(x-3)

* |
_!‘_0__17_2_ /_ =3(x-3)
0/ 1 02
1 ‘ 01 2 Hallar "x" en la siguiente ecuacion :
; /;\\ ”A‘ :
Ty [= 3N+ /a\
I) * esasociativa '
II) * esconmutativa A)3 B)5 C)7 /94’ E)8
II) * tiene clemento neutro
IV'ssZ*x)2 s 8 x¥1=2 NIVELC
Son verdaderas:
A) SoloI  B)Sloll  C) MylV iendoque: (- 1) = 3r+2
D)yl  ELNyl x+ 1| =3x-3
26.-Si: a ' b=a* - b*;calcular: Hallar la expresion equivalente a: -8
CAVE VRV LAVE A x+9 @9+l )39

4 B)60 C)56 81 E)49 D)x+19Y E) 9x-1

e deﬁncn > /a\;‘ = 20;5 > a 4 32.‘ SC deﬁne' _.ﬂa :.\u +.\'_“

— Entonces hallar x1 sabiendoque x'4=7

bj=3-b' |
s oy 3
Ademas \5 =35 : L‘L‘zl A) B)5 C) JS D) \/5 E)4
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33.- Definimos las operaciones:

: xd =4x
Entonces hallarzen: Z = [(?: ™4 T)] d

A)l B)2 @f4 D)8  E)Ouovalor

a*b=a ;sia>b
S Se deline: {a*b=b ;sia<h
Entonces de las proposiciones:
D(@*b)*c=a*(b*c)
IHa*b=b*a
) (5*4)*3=1*(5*%2)

Son verdaderas :

A) Sélol B) Sélo1I C) Sélo Il
D) Iyl E) LILII
35.- Se definen las operaciones * y # con las
tablas.
el 2:3 %
3 B T
213" 32
TR
4.4 3 4 3
#/1 2 3 4
1 | 12,3 -2
212 3 4 2
3 i 3 31 5394
412" 2 &7}
Se define:

I) Solo * es asociativa.

II) * y # son conmutativas

1) Solo * tiene eclemento neutro
IV) El elemento neutro de #es 3

A) S6loIV ~ B) Iyl C) Sélo I
D) Iy IV E) Iyl
36.-5i: A={x+1) 4. + 5 scaleular: AG)
X X
A)IS B27 ©9 DI2 B8
37.-Si: |a+1|=3a-2
a*b|=2/a-1]+3b-1
Hallar: E=|[4]*[2]| +[8*2]+4%6
U —
A)27 B)y¥s ©24 D33 E)36

38.-Sedefine: a®b=a+b-4;hallar:
M=(2"04) 6 (67 08)

Donde a' elemento inverso de "a".

A)l B2 ©3 Pf4 BS

-

39.-Se define : m*n =n*m ; calcular:
m-n

Lel) ol
2 3/ 6

A)l B)l12 G223 D)6

40.-Sisecumple: 53%24=26
12*%42=10
34*62=30

E)32

Hallar "a" en: (a5 *18) *59=73*32
A)l B2 O3 D4 B)S

2
41.-S¢:a:a<>b='g--ll4i';-[,|'ﬂ1 cab#0.,y,

L=5¢D (5[5 (58 111

a;ash

Sedcﬁne:a®b={2b;b<a -

',— X =,

;‘
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y: M=5@[5@[5@...(601)..1]]
Hallar:L+M

A5 B)I0 )7 D)9 E)13

42.-Se define : S 0} il o34
B o S S o
o I g M e
I . P .
" B TR DR SR |

Hallar "x"en:
3*2)*(x*x)=(2*4)*[3*(4*3)]
A)l B)3 C)2y3 D)2y4 ly3

43.-SedefineenA={1;2;3;4)

e 2.3 . §

) 2" A

21Z. 8 &L

313 1 4 2

18- 3 2 .1
Calcular "x":

(2 # 3™ ] #[la +2) + 4] =2

Donde x~' : Elemento inverso de "x"
A)0D B)l )2 D)3 E)4
44.-Enelconjunto A= (1;2;3:4) se define

la operacién representada por * mediante
la siguiente tabla :

i
w o |-

4
4
|
2
3

(PR S I =
e L

4 2

a) Determinar si la operacion es cerrada.

b)Hallar, si es que existenel elemento neu-
tro y el elemento inverso de cada ele-
mento.
¢ Rk’ i

- 4-I * l—l

¢)Calcular: A

Operadores 177

A)A=1 C)A=3

D)A=4

B)A=2
E)A=5

45.- Consideremos el conjunto :
A= {x € N/x< 30}

enel cual se define una operacion represen-
tada por A mediante la siguiente tabla :

Aljl 2 3 4
579 1l
8 10 12 14
11 13 1517
14 16 18 20

S W -

(5A3)+4
(7TA2)

)12

Calcular: E=
A)2 B)1 D)1/73  E)2/5

46.- En la operacién * definida segun la tabla,
determinar el elemento neutro.

ptel i et S e
113 4 1 2
2143 "2 1
3T 29 -9
453273 4 B

A)l B)2 )3 D)4 E)S
47.- Definimos la operacién (*) mediante:

*

3 S%
SRR

ST
33 "3

m

Calcular: E=(m*p")*(n*m')’
Nota: a”' Elemento inverso de "a".

An*m B)p' Cn D)e E)m
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 SISTEMAS MATEMATICOS ABSTRACTOS

Esta seccion estd dedicada a las reglas y leyes que obedecen los sistemas matemiiticos
abstractos. Para ilustrar las ideas involucradas se define al conjunto A={a;b;c;d:ée) yuna
operacion * a la cual se le llamard "asterisco". La operacién sobre el conjunto A puede estar
definida por una tabla similar a la que se emplea para definir la adicion de los nimeros naturales,
o la adicién en base cinco. Suponga que la operacién * se define por la Fig. 1, entonces al efectuar
la operacion "asterisco” entre cualquier pareja de elementos, digamos b y ¢ se encuentra el
elemento que estd en la filab y en la columna ¢, como 1o muestra la Fig.2.

‘ -
o

d

Fig.2 -
e a
b

Fig. 1

BRI T N
o R o Qn

QO R an
oS o0 |n

N RN R
Q0 /6 o8

Definicién : Un conjunto A es cerrado bajo la operacion * si, paratodoay b en A, a * b también
estdenA.

Intuitivamente, se dice que el conjunto A es cerrado bajo la operacién * si ésta es siempre
posible, y si no se incluyen nuevos elementos en la tabla que define a la operacién.

Definicion : Una operacion * definida sobre un conjunto A es asociativa si, para cualesquier a, b
yveenA, se verifica que :

(x*y)*¥z=x*(y*2).
Ejemplo .- En la Fig. |, se puede comprobar que :
a) (a*b)*d=a*(b*d) b) (c*a)*e=c*(a¥*e)

(A partir de estos ejemplos , puede concluirse que la operacién * es asociativa?

La respuesta es negativa, porque ain no se verifican todas las posibilidades. Intente algu-
nas otras posibilidades y diga si se puede decir que * es asociativa.

Definicion : Una operacion * definida sobre un conjunto A es conmutativa si, para cualesquiera a
vbhenA.

= a*b=b*a

Por ejemplo, la interseccién de conjuntos. es conmutativa porque para cualesquiera dos
conjuntos AyB: AnB=BnNA.
Ejemplo: EnlaFig.1,severificaque: a)b*d=d*b ble*c=cte

iDe este ejemplo, puede concluirse que la operacion * es conmutativa? La respuesta es
negativa, porque alin no se comprueban todas las posibilidades. Sin embargo, como la mitad
superior de la tabla es la reflexion de la mitad inferior a través de la diagonal (ver Fig. 1), la
operacion en el conjunto elegido A es conmutativa.




En este capitulo intento proporcionar al estudiante una técnica que le permita efectuar
operaciones aritméticas con mayor rapidez que lo comiin , para lo cual he recopilado una
serie de situaciones en las que hay que operar con nimeros enteros, con nimeros
decimales, con expresiones algebraicas; abarcando ademds de las cuatro operaciones
fundamentales, la potenciacién y la radicacién. Daré por sobreentendido el conocimiento
bésico de dichas operaciones.

ULO RAPIDO CON €ENTEROS

Ejemplol. Sise sabe que: Sx6x7x8x9x 10x 11 x12=19958 400 °
(Cudlesel valorde: 4x5x6x7x8x9x10x 11 ? (10 segundos)

Resolucién:

No se tratara de multiplicar todos los niimeros, sélo hay que notar entre otras cosas ,que

el 1¢ producto tiene el factor 12, el cual no aparece en el 2% producto y éste tiene el
factor 4 en lugar del 12. ’

Podemos decir que como 4 es la tercera parte de 12, el producto que se estd buscando
es la tercera parte del primero. :

4x5% ... x10x 11 = 19958 400 +3
6652 800 RPTA.

Ejemplo 2:;Cudnto se obtiene al efectuar esta operacién ? (10 segundos)
123 x 366 + 177 x 134 + 123 x 134 + 177 x 366
Resolucién:
Agrupando el primero y el tercer producto:
’ 123 x (366 + 134) = 123 x 500
Agrupando ahora el segundo y el cuarto producto:
177 x (134 + 366) = 177 x 500
Procedemos igual con los productos obtenidos:
123 x 500 + 177 x 500 = (123 + 177)x500
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D OPERACION: MATEMATICA

Ejemplo 3: El nimero N = 2% - 1, es exactamente divisible por dos mimeros que estin
comprendidos entre 60 y 70. ;Cudl es la suma de estos nimeros?

Resolucion:
Del dlgebra elemental sabemos que a* - b* = (a + b) (a - b) y al aplicar transformaciones
sucesivas de este tipo al nimero N tendremos:

N=2%-1=2*-DR*+1)=2"-1) 22+ 1) 2*+1)
=(2°- 1) (2°-1) 27 + 1) 2% + 1)
= (63) (65) (27 + 1) (2™ + 1)

De este resultado vemos que N es divisible por 63 y 65 los cuales se encuentran
comprendidos entre 60 y 70 , y que nos piden sumar.Luego:

g L ahW

63+65="128" RPTA.
Ejemplo 4: Hallar la raiz cuadrada de:

x= \/3+2\/5 -\B—Z\[i
Bgsglucién:

Aunque te parezca que no quiero contestar la pregunta, debemos, contradictoriamente,
elevar al cuadrado:

2 =(J3+2J§ )2-2J3+2J§ J3-242 + (,/3-2\/'2')2

=34 243 - 2‘/32 ~(2v2) +3-242

=6-2J9-8=6-2=4
Entonces : x = J?:JZ =2

Y finalmente : Jx =ﬁ' RPTA.

Como te habris dado cuenta, hay una serie de cilculos que no son del todo previsibles
a primera vista, incluso algunos de ellos estin precedidos de una "intriga” antes de dar el
primer paso, el cual debe darse sin meditar demasiado. Para no cometer errores de
estrategia, solo conviene arriesgar, y a modo de entrenamiento te sugiero practicar con
los problemas que a continuacién te propongo, para ello, primero intentalos ti y luego
observa su resolucion.
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1.- ¢ Cuantos digitos tiene el producto 2' x 5° 7
A) 9 B) 10 c)n D) 12 E) mas de 12
Resolucion:

Es mas facil contar los digitos de un mimero cuando se le expresa asociado a potencias de 10.
Asi a los numeros dados los formamos con factores de 2 y 5 obteni¢ndose :

N =22x5"=2%x2"x5%= 16 X 10°
El valor de N es 16 seguido de 8 ceros, en total tiene 10 digitos.
Fint 4 s T L e el o
N=16000000000  RPTA.B

2.- ¢En cuanto aumenta el producto 682 x 318 si se aumenta cada factoren 1?

A) 1 B) 318 C) 682 D) 1000 E) 1001

Resolucion:

Considerando :a# = 682 y & = 318, los productos antes y después quedaran representados asi:
P = ab

P'=(a+1)b+]1)=ab+a+b+1
Vemos que el segundo producto excede al primero en :a + & + 1. Este es el aumento pedido:
682+ 318 + 1= 1001. RPTA.E

3.- Relacionar con su correspondiente divisor:
) 167324 a) 37
) 825 147 b) 9
) 453 875 c¢) 25
WV)777 777 d) 4

I 1w v
A)d a ¢ b
B) d b ¢ a
C)d a b ¢
D)a b ¢ d
E) b a ¢ d
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Resolucion:

I) Termina en 24, vy por tanto es divisible por 4 : Id

II) Tiene como suma de cifras 27,luego es divible por 9 : I1 b
III) Termina en 75, que es midltplo de 25 : Il c.

IV) Es 777 x 1001 , divisible por 37 : IVa. RPTA. B

NOTA .-Todos los nsimeros de la forma aaa son mailtiplos de 37

4.- Hallar el vaior de x si : %’5.@ ffa_’ ...... Y32+ _ 243

A) 6 B) 5 c) 3 D) 4 E) 2
Resolucion:
Efecruando transfomaciones elementales:
A e 2x+1
353535,..3 5 =3

18 .5 2x+1 _

sHg tg \ ol &

e 8 el +(2x+1)=25
(2x+1)-1

El # de términos de la suma es: +1=x+1.

2
Por férmula tenemos:

(h%l')(x+l)=25 = x+1=5

b

FNEY

' . ‘M| L
5.-Sif(x- 2)=2* , calcular el valorde: M= [ f(x - 2)]

A) V4 B) {2 c) {3 D) 5 E) V2

UNMSM 92

UNMSM 94
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Reante it

Para hallar ' (x) procedemos de esta manera:
fle-2)=2°
fl.-2)=2

En lugar del espacio conviene poner x + 2 (para obtener x)
flx+2-2)=2*2

flx) =22
: 1 1 :
X+ X n2 s
2* 2

6.- En los siguientes resultados el signo® no significa exactamente suma, pero representa
algo parecido:

2@1=5;
3®4=25;
100 10 = 200 ;
entonces hallar (7® 7)+(1® 1)
A) 50 B) 60 C) 80 D) 75 E) 100
Resolucion:
De los datos notamos que ® significa "suma de cuadrados”
a®b=a*+0
Luego: 7@7=7"+7"=98 v lel=1+12=2
Entonces : 98 + 2 = 100 RPTA. E
7.-En :a.b.c = 1 001, cada letra representa un numero primo diferente. ;Cual es el valor
de a+b+c?
A) 31 B) 3 C) 29 D) 27 E) 37
Resolucién:

1 001 es el producto de 3 nimeros primos:
100l =7x11 x 13
dedonde: 7+11+13 = 31 RPTA. A
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. e TR n
8.- Dado el producto: P =10"".10"".10"" ....... 10" ; el menor valor de n para que el
producto de los n factores exceda a 100 000 es:
A) 7 B) 8 C)9 D) 10 E) 11
Resolucion:

Como 100 000 = 10%, la suma de exponentes debe ser mavor que 5.

142+3+....... +n n(n+l)
11 -

> 5

Luego debe cumplirse que : n(n + 1) > 110
Esta desigualdad se verifica para »=11;12;13; ........ setc.
El menor de estos valores es 11, RPTA. E

2x°-3x+7 A B c

9.- Si: Trant & ; entonces el valorde2(A + B + C) es:
X(x-3)(x-4) X x-3 x-4

A) 4 B) 2 C) 6 D) 8 E) N.A UNFV 30

Resolucion:

Operando en el segundo miembro tendremos:

A(x-3)(x-4)+ Bx(x - 4)+Cx(x-3)
x(x=3)(x—-4)

El numerador de la expresion obtenida debe ser indéntico al que posee ¢l de la izquierda.

A(x-3) (x-4) + Bx(x-4) + Cx(x-3)=2*-3x + 7

Si: x=4 = 4C=27 = C=xL

Si ¥x=3 = -3B=16 = B -16

©

!

Si x=0 = 124=7 = A=l7

716,27\
13- 37" )-— 4 RPTA. A

Entonces: 2(A + B + C) = 2( i
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-1

m
m
10.- Al simplificar la expresion: [ 04 } ; se tiene:
2m+ 1 dm+1
4 +2
A m g) 2m° c) Dil o)1 E) 4 UNFV 93
4 5 4 4
Resolucion:
T RN Y S

24m+2 +24"1+l 24-(22 +2)

Finalmente: (2-2'»)"‘ =2= i— RPTA. D

11.- Si el polinomio : 11x? + 41x -12, se factoriza en la forma: (Ax 1 B) (Cx T D), donde A, B,
C, y D son numeros enteros positivos con A > C, y las flechas representan operaciones
aritméticas, hallar el valor de: (AT B) L (CT D).

A) 3 B) 5 C) 17 D) 9 E) 11 PUCP95-1I
Reiolncita:
Factorizamos por aspa simple:

1l + 4lv-12 - (1lx-3) (v +4)

11x -3 (Ax L B) (Cx T D)
x>< -+

Comparando con la forma dada y recordando que A > C, tenemos:

A=11:B=3:. C=1;: D=4; l=-; T=+
Finalmente (11 +3)-(1+4)= 9 RPTA.D

V3+J2  [3

12.- La siguiente expresion: 342 -4 2

A) Es un numeroentre3y 4 D) Es un nimeroentre2y 3
B) Es un numeroentred4y 5 E) Esiguala4

C) Esiguala 5
PUCP 83 -1I




186  Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

Resolucion:
Bell o Bl 4 36 - (f54a) 246

=3+2J6+2-2V6 =[5
13.-Si: x = (1 + (1 + y'?)'?)2 ; si el valor de y es 1 ; ¢ cuadl es el valor de la cuarta potencia de de x ?
A) J2+3 B) %(ns J5) C) 1+2Y3 D) 3 E) 3+2)2
Resolucion:

Expresando los exponentes como radicales:

e = Yl 14 41 w14 V2

2=1++2
xt=(l + ﬁ)2=1+2ﬁ+2= "3*?%2@"

B Fed B

RPTA. E

14.- Si se efectua 21377%, la cifra de las unidades en el producto final es:
A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E) 9
Resolucion:

Sabemos que =7 ; 7*’=..9 ; 7*=..3 ; 7*=..1 esto quiere decir ?uc las
cifras términales de las potencias de 7 se repiten de 4 en 4 en este orden: 7,9,3 y [,

Como 753 = 188 x4 + 1, la cifra terminal buscada es la misma que para la primc'ra

potencia: 7 RPTA.D

15.- El valor numérico de f(x) =x*-3x* + 3x + 1 en x= 1,001 es:

A) 3, 002 002 001 B) 5, 006 004 001 C) 2, 002 002 001
D) 2, 000 000 001 E) 2, 001 001 001 UNMSM 90
Resolucion:

Modificamos la regla de correspondencia de la funcién:
flx)=x-32+3-142=(x-1°+2

Luego: £(1,001) = (1,001 -1)* + 2 = 0,001* + 2

| = 2 + 0,000 000 001

= 2,000000001  RPTA.D

— T —
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16.- La raiz cuadrada de la diferencia entre los numeros decimales 0, 109 375 y 0, 09375
expresada también en forma decimal es:

A) 0,05 B) 0,15 C) 0,25 D) 0, 125 E) 0,375
Resolucion:
Primero la diferencia: 0, 109 375 -0, 093 75 = 0, 015 625

15625 _ 25°
10° 10°

Expresada como fraccion:

125° 25  gumees
32 49 _ SEEN
(- -8 wemc

A) x=1 B) x es infinitamente grande C) x =%

D) O<x<1 E) 1<x<2 UNMSM 94
Resolucion:
Después de elevar al cuadrado, tenemos:

2=14Y1+J1+ ...

La sucesion de radicales es la misma expresion x.

X¥=1l4x = L-2-1=0

Resolviendo por la formula general (ec. de segundo grado):
2 a4 +2J§

El valor obtenido es aproximadamente : x = 1+2.23 1,615 RPTA.E

18-De x*=2* ; y=3% ; hallarx*.
A) 512 B) 216 c) 8 D) 81 E) ninguna
Resolucion:

=" s (PP=F ' x=3

y=30=3*"=9 = y=9

Luego 3-* = V8 8 RPTA. C
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2
19.-8i: 2= :, =‘—,
¢.Cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas?

) &+bPP+Ja ‘sb=3

a._ b+Jb+1
" b'(JLJSnT

) %g‘fﬁ—;

A) Iyl B) Sdlo il c) iyl D) Iyl
Resolucion:
Primero hallamos los valores dea y & :
2 3
De RT=’§§‘ tenemos a = b ... (1)
—
De ‘%‘ =72 tenemos ab =1 ... (2)

Reemplazando (1) en (2): # =1 = b=1,luegoa=1

E) Todas

En las expresiones dadas, incluimos estos valores para asi determinar la veracidad o falsedad

de ellas:

1414+ J2=3 .. Fasa

1 _(1+1+] r
II) 1 (-———1 1 1) .... Verdadera
m) 1 = 1+l Verdadera ~ RPTA. C
1 = V1+1
20.- Sabiendo que:
‘E&C =
A=JEJ5J5‘/;J;‘5 BB i SRl AR A I
A) 48 B) 50 C) 60 D) 124 E) 572
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Resolucion:
2
A=Y | B a Tl a8

2
2 2
B = \’2 =\} ——

Entonces: A*-B*=64-4= '?w " RPTA.C

1&

1 1 1
21.- Tenemos: A=(-;—)2 ; Bz(%)‘ ; C =(A.B)? ; sepuede afirmar que:

A) A<B<C B)A>B=C C) A<C<B D) A=B=C E) A=B<C

.,

RPTA.D

vJ ﬁ -
Vs S T

22.- De las iguientes proposiciones:
I) (2222F - (2221F = 1

n Haab(a-at) -2

m) (V2 +18 + JE)z

¢ Cuadl o cudles no son verdaderas?

A) Solo| B) Sololl C) Sololll D) Lum E) Iyl
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Resolucion:
I) Por diferencia de cuadrados se obtiene:

(2222 + 2221) (2222 - 2221) = 4443 x 1= 4443
M) V2.42+42 J2-J2 =V2. (2 +2)(2-42)
=2.J42=2

o) (VZ+3v2+242)" = (642)*= 72
Solo II es verdadera , I y III no son verdaderas RPTA. E

23.- En la expresion: (nx)* = n" ; el valor de x en términos de n es:

A) B) n c) m D) n*» E) N.A
Resolucion:

Elevamos alan: (nx)™ =(n"" )»

n n
. (nx)™ = ()™ = (”n)
Por comparacion: nx =n"

x=n"1! RPTA.C

24.-Si: a=b+1 ; reducir: k=(a+b)(a+b°)+b'

A) 2b* B) 2a* c) a D)o E) N.A

Resolucion:

Deldato: 1=a-b

Entonces: &k = (1) (a + b) (a* + b*) + &*
k=(a-bya+b)(a>+b)+b=at

—
a!_bz

| - >
-

at-b* RPTA. C




Armando Tori L. Habilidad Operativa 191

25.- Si: x <0, hallar su valor sabiendo que: A*-AB+B°=4 ;

1 1 1 1
Az—=e—— ;: B=—7F +—
Jx J2x Jx T Iz
A 6 B) 5 c) & D) 3 E) 8 PUCP95-1I
5 8 5 8 3
Resolucion:

Delosdatos: A + B =-j—;

1) T
w=()-(E] - &
El otro dato lo podcmds tomar en funcionde A + B y AB.
(A*-AB + B*) + 2AB-2AB = 4
(A+B)’-3AB=4

N
4.3 4" = 55_;=4 ﬂ?-&ﬂ;“ o+

26.-Si: 1,023 x 10" = 0,000.......001023 ; calcular: 2x +6

(n+1) cifras
A) n B) 2n C) 3n D) 4n E) 5n
Resolucion:
Expresemos el 2% miembro en notacion cientifica : 1,023 X 10° = 1,023 x 10"
Simplificando, encontramos : 10° = 10*"*
Igualando los exponentes ,\tcndremos 3 x=n-3
Multiplicando por 2 : 2x=2n-6
Transponiendo términos : 2+ 6="2n

RPTA. B
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27.- Hallar "x" en : \[21+J12+ 14+Jx =5

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
Resolucion:
Elevando al cuadrado sucesivamente - 21 + \/ 12+ J14+ Jx =25
Transponiendo términos , tendremos : \/ 12+yY14+Jx =4
Elevando al cuadrado y transponiendo términos : Vid+J/x =4
Repitiendo el mismo proceso : Jx =2
fx =4 RPTA. A

28.-Si:a+b+c=0 ; hallar: (%)—, + (%)_’ ~ (gg)—'

o2
A) -5 B) -4 c) -3 D) -2 E) -1
Resolucion:
2
Efectuando las potencias de exponente negativo : B == % - % - fd-,»
5452 =33
_ a“+b°-c
E = B e (1)
De los datos sabemios que : a+b=-c
Elevando al cuadrado | se tiene : at + 2ab + ¥ = 2
Transponiendo términos : al + -2 =-2ab .. (2)
Si reemplazamos (2) en (1) : E==40 - S 2% RPTA.D

29.-Si: Jx -J; =4 A xX-y=24 ;hallar:x+y
A) 26 B) 27 C) 28 D) 29 E) 30
Resolucion:

A partir del dato : x -y = 24 | expresaremos ¢l primer miembro en funcion de una diferencia
de cuadrados obteniéndose :
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(Ve +yy) (Jx-Jy) =24

4
Luego se pueden establecer las siguientes ecuaciones : vr + ‘/; =6

\’(; - Y = 4
De donde podemos reconocer que : Jx =5 A ‘E =1
Esdecir: x+y=. 26 RPTA. A

30.- Si : x-y=y-z=% ; calcular el valor de : Ag(X—Zf—(y;:f+(x-yf

A) 1 B) 3 C)6 D) 9 E) 11
Scaobaidn:
Del primer dato reconocemos que @ x -y = Y6 3 y-z= V6
Sumando miembro a miembro : xX-y+y-z= 256

= x-z=2%6

6 6 6
(2%) +36" +V6
Reemplazando , se tendrd : A= %6
Efectuando se tiene : A= 64 '—66"66"' 6 -6 RPTA.C
31.-Si: x- ;"— = 2; hallar la suma de las cifras del resultado de : x'? + ;%
A) 38 200 B) 39 202 C) 40 204 D) 41 208 E) 42210
Resolucion:
Elevamos al cuadrado al dato propuesto : x2 -2, L + —1—2 =4
X -
Efectuando v simplificando, obtenemos : x* + % =6
De nuevo al cuadrado : 2. %, ——l? + —IT = 36
x x

Efectuando v simplificando, obtenemos : ' x* + ;l;- = 34

193
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Ahora elevamos al cubo : x'2 + ;lu— +3 .;é. 1 (x"+%)= 34°
7 b
34
2443134 =39304

X

32.-Siendo :ab=3,a#-b , (a+b)® +a° + b® =23 (a+b) ; calcular : (a+ b}

A) 16 B) 18 C) 20 D) 22 E) 24
Resolucion:
Por productos notables ,se sabe que : (@a+b) -3ab(a+b)=a®+ b
Reemplazando esto en la 2% igualdad : (a+8)} + (a+b)° - 3%@_(:1 +b) =23 (a +b)
Efectuando y transponiendo se tendra : 2 (a+by? =32 (a+b)
Simplificando se tendrd : (a+b)y* = @
RPTA. A
T X - 23518 + 99999 = ABCDE ; calcular : AD - BC
A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16
B i
Haciendo ABCDE = x ; 99999 = 10° - 1
La igualdad propuesta se transformaen :  (10°-1) x = ...... 23 518
Efectuando operaciones , obtenemos : 10° .x-x=.....23518
Transponiendo el término x, obtenemos : WPk =... 23518 + x
Esta operacion se puede escribirasi : L 23518 %
ABCDE

ABCDEOODOOO
Deaquideducimosque: E=2 ; D=8 ; C=4 ;B=6; A=7
AD-BC =78-64= 14 _ RPTA.D
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34.-Si: 3a+2b+c=0 ; calcular: A= (—:—}%){ﬁ)
A) 4 B) -6 C)-8 D) -10 E) -12
Resolucion:
En base al dato podemos establecer las siguientes equivalencias :
1)2a+2b+a+c=0 = fﬁ=-2
2“3a+3b-b+c=0 = 3(a+b)=b-¢
| b-c _
- a+b
3©) Reemplazando , tendremos : A= RPTA.C
35.-Sisesabeque: xy=2
yz=x
ZX =y
x 2
Calcular: E (y +( +(X)
xyz
A) 1 B) 3 C)5 D) 7 E)9
Resolucion:
SO
Reescribiendo la expresion dada , se ticne que : E = LL g ke s e (*)

En la 1™ fracaon se tiene :

S5x+4
36.- Calcular "x" ; si: (—;-) = 165*+4

A) -

(OIES

B) 5 €)% D)
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Resolucion:

4 33 g 1 Sx+4 Sx+4
A partir de la ecuacion dada | se tiene : (§) = 165

Efectuando en ¢l primer miembro: % = 16>+
Transponiendo términos : ] = 354 16%**4
Efectuando en ¢l segundo miembro : I'= 48%%¢

La ultima igualdad solo se cumplesi:  5x + 4 =0

g :

Esto significa que : . -% RPTA. A
2!*1 2x+2 2]4‘3

37.- Reducir : W

A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

Besobcida:

Ee-25-242.2742% 2%

Por teoria de exponentes se tiene que : =
pO q 2.\' ; 2—1 + 2x ; 2-2 + 2.\‘ 5 2—3

X ‘, 5

Factorizando 2" arriba y abajo : P (f t f+8l)

2(5+5+3)
Luego de simplificar: E=4 - 148 _ 6’ RPTA.E

8

57

38.-Si: (nx)* =n ; calcular: (x+ -
A) 122 B) 124 C) 128 D) 130 E) 132
Resolucion:
A la primera igualdad la elevamos m.a.m. a la potencia "#" :  (nx)™ = a"
Por analogia , descubrimos que : nx =n
Luego de simplificar , obrenemos : x=1
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7 i ey
Entonces reemplazamos en la expresion dada : (x+—}c—) =(1+1) = 128 RPTA.C

39.- Calcular la suma de cifras del resultado de : 1234321° - 1234310°

A) 24 B) 26 C) 28 D) 30 E) 33
Resolucion:
Recordando la diferencia de cuadrados : A’?-B*=(A+B) (A-B)
Reconocemos que : 12343217 -1234310° = (1234321 +1234310) (11)
= (2468 631) (11)
= 27 154 941
Finalmente la £ cifras del resultado es : RPTA.E
40.- Hallar : x* ; si: x**V" =512
A) 13 B) 16 c) 19 D) 21 E) 23
Resolucion:
Reconociendo que 512 es una potencia de base 2 : Pl ) - 2% = 232
Por comparacion se observa que : x=2
Luego el valor de lo solicitado serd : =27 =24 = gj

41.- ;A qué exponente hay que elevar 4° para obtener 4 . ?

A) 16 B) 64 C)4 D) 8 E) 4°
Resolucidn:
Sea x ¢l exponente, entonces : (4“)'t = 4‘14

Igualando exponentes : 4x = RPTA.B




198  Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

PROBLEMAS PROPUESTOS

NIVELA

L.- El nimero 31 se puede obtener combinando
el nimero 3. ;Cudl de las expresiones si-
guientes es la combinacién correcta?

A)3+3x3-3 D) 3-‘+3+%
B) (3+3).3+3x3 E)3'+ 3;3

C) (3+3)-3

2.- ;(Cudl de las siguientes expresiones es
menor que 5?7

5+5+5
A) §+5-§ D) =3
5x5x5
B) S+i§i-5 E) 55

c) 36x3)
545
3-Si 14243 +......+849+10=55,
Entonces 341 +342+ ......... +349 +350="
74 3455 B) 3355 C) 3555
D) 3505 E) 3405

4.- Los numeros enteros del
1al9se colocanenlos | ¢
casilleros de la figura de

manera que la suma de 3 5|7
enteros en cualquier linea .
horizontal, vertical o dia- y |2

gonal sea siempre 15.
Entonces la suma de los enteros que
corresponden a los lugares x € y es:

A) 15 B) 12 O 17
D) 13 E)9

5-51: AxB=36; BxC=36;
CxD=24; DxB=96.
(Cudntoes Ax B xC x D? ;Cudnto es
A+B+C+D?
A)518;19  pf864;26
D) 624;19 E) 864 .32

6.- Entre los nimeros 2% y un millon. ; Cudl de
las respuestas es verdadera?

A) 2 <unmillon D) 2* - un millon = 107
B) 2°> un millon E) No se puede determinar
C) 2°° = un millon

7.- Para cualquier entero x ; /" x\ es definido
como la suma de todos los factores de x
mayores que | y menores que x. -

Entonces, hallar: R = @ + (18
A)39 B)40 C)30 D)29 E)otrovalor

C) 724;32

8. Si: atb_, . ,_4afc_
a-b a-—c.
Entonces —a'llc—--?
a+c
A} 3. BT T2 TENY

9.- Se tiene un conjunto S5 pesas que tienen
respectivamente estos valores: 1, 3, 5,7, 10kg.
Empleando exactamente 3 pesas de este
conjunto es posible medir uiera de estos

pesos: 9kg, 13 kg, 16 kg, 8 kg, excepto:
A) 9 kg B) 13kg C) 16kg

D) Bkg E) Todos se pueden pesar

4447 4+ 44472
44477

10.- La expresion:

es igual a:

A)45 B)445s C(C)44 D) 444 E)443
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11.- La raiz cuadrada de 12321 es un nimero
cuya suma de cifras es igual a:
XT3

B)ilo O1l D)4 E)7
12.- Efectuar: 999 x 1001 - 997 x 1003

A)dd B)22 C)8 D)I000 E)998
13.-Si: x=3/4; v=1/8 ; ;Cudl relacién es
verdadera?
. ot X1
A)X\-l6 B)X“"' =33 C) )‘-6
D)x-y=% E)x=3y

14.- Hallar el equivalente de :

J250+ 25+ [81+20

D)16 E)4

A)36 B)2s )20

15.- En cuanto excede 3° a 6°

A)360 B)216 27513 D)512 E)215

16.- Al restar del nimero 1295 otro més pe-
quefio, obtuve como diferencia 837, pero
como me equivoqué al escribir el
sustraendo me salicron en la resta 85
unidades de menos. ;Cuadl era la suma de
cifras del verdadero sustraendo?

A9 B)21 OI18 D)I5S E)I3

NIVELB

17.- De las siguientes expresiones. ;Cudles son
verdaderas?

) YyG.7 -(52) = 34,5
M) 24-2°=15360

I11) J6+J6+J6+ ...... =3
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A) Sélo]
D) Iyll

B) Iyl
E) Todas

C) Sdélo I

18.- Sabiendo que x =%, hallar el valor de:
8
E= [Xx + JXJ: ]

A)4 B)8 QO)16 D)_64 E)NA

19. Si: Jrs =8, siendor y s, enteros positivos,
sefale el valor que no podria ser posible
para la expresion r - s.

A0 B0 O12 D30 B

20.- La distancia que la luz recorre en un afo es
aproximadamente de nueve billones cuatro-
cientos sesenta mil ochocientos millones
de kilometros. Segiin esto, la distancia que
la luz recorre en 100 afios es de:

A)94 608 x 10" km
B)94 608 x 10" km
C)94 608 x 10" ¢m
D) 94 608 x 10" m
E) Ninguna de las anteriores
21.- Dada la expresion:
2+l _ JME = 90
hallar el valor de k, paran = 3/4.

A)l6 B)8 O 14 D25 E)NA

22.- Hallar "n" en la1gualdad:

O\l/()y_zxo'mz %

A)1 B) 35 O -3.D) -3¢ B) 73
23.-Si: a+b=5 ; ab=2
Niat
Calcular E= “2+b,
a“ +b”
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45 _§ 19

A)4 B)S 0O 13 D) E) 21
24.-Si; a=0,2"x0,3*
c=0,008 x 0,3°

Entonces, ;/Cudl de las afirmaciones es
cierta?

; b=0,08 x0,0027 ;

A)a>b=c B)a<b=c
D) a=b<c E)a=b=c

C) a=b>c

25.-Si: a'+b'+c'=0;

hallar el valor de :

LRl R R e

M= b +a+c+c+b
A)-1 B)1 C)3 D)-3 E)NA
26.-Si: (a+by=b"+ab ;

calculara® + b,

A)2a° B)2K C)ab D)% E)0

27.- Se tiene un numero de tres digitos que
comienza en 5 y acaba en 2; si dichos
digitos son cambiados por 1 y 8 respecti-
vamente. ;En cudnto habrd disminuido
dicho nimero?

A)388 B)432 (406 D)280 E)3%4
28.- Evaluar la siguiente expresion :
=(a-3b)*-4b(2b-a)+8 :
sisecumpleque: a-b=8

A9 B6d 212 D60
29.-Calcular: x' " £ \/— +57—

C) 16 D)4

E)48

,[_"

A)l B)2 E)12

30.-Si: a® +a® =194 ;calcular:a-a'="?

A)2 BJS O3 D)J2 EM4

31.-Si: 4* -9-‘2 =55 hallar :x - y, si ademis:
xéye '
A)l B)2 C)3 D)4 E)5

NIVEL C
' 3 3
32.- Calcular el valor de: (%"'l) + (f+ l)

Sabiendo que: x+yv=3 Jx_)

A) 3
D) 3¢

B) 3¥+3°
E) 3"+3°

C) 3*+3¢

33.- Dé la mejor aproximacion para:

(0,1667)(0,8333)(0,3333)

(0,2222)(0,6667 )(0,1250)
A) 2,00 B) 2,40 C) 243
D) 2,50 E) 343

34.- Hallar la raiz cibica de:

3238x4138+4138x2761+5999 x 2861
+6999 x4 001 - 5990000

A) 1200
D) 900

B) 300
E) 1000

C) 400

35.- El valor estimado de la siguiente expre-
sién :

2_
3 0.6

J3-06
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A) Es casi cero

B) Se acercaainfinito

C) Eslaunidad

D) Aproximadamente 6

E) Tiene un valor indeterminado

36.- Entre estas expresiones :
22 313 BV 917 - lade mayor valores :
A)Laprimera D) Lacuarta
B) La segunda E) No se puede precisar
C)Latercera
37.-Si: 2x-y=z2
y-2=x ;
4z
2 3 2 \x
calcular: E =[£3—2—i§—)

A4 B1® O19% D8 E)I00

‘
38.-Si: x' =5 : calcular:

a 4 x""j r"5 O

+ X +.t5+5

A)25 B)I2S 02 _Bf30  EBMS
39.-Calcularel valorde x*; si:
Vx =2

A4 B)6 C)8 D)12 E)9
40.-Calcularel valor numéricode :

Y rz\Z\"-i-\_ztr

sl (\“)M rz“ =16

A)32 B)30 C)36 D)16 E)64
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41.-Si: a® + 25 =7 ; hallar :"E";
a

E=ad’ +-l7
a

O 16

42.-Hallar(n+1)* en JJZ_J«EJZ—" =2

A)0O B)2 C)4 D)6 E)8

43.-Si:a +b +c=0;calcularlasumade las cifras
de A:

A)l2 B)l4 D)18  E)20

_—2
P 5« A e $
-

100 cifras

2 2 2
sabi PO Al -
sabiendoademdsque: x= S +ab

A)9 B)989 )99 D)%00 E)199

44.-Si: x= lb ,y=a—}_-5 ; efectuar :

[Se) o]
M= =3 2 - ]
X =) a +b

)12

I~

A)l B)2 D)1/4 E)4

45.-Hallar "x" , siendo : x,y # 0;y ademds :

I
—
—_—

A)"\E B)2" C)1 D)4" E)V4

46.-Calcularlasumade las cifras del resultado
de:

J10305050301 + +2040604020

A)l0 B)9 C)12 D)6 E)8
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202 Problemas de Razonamiento Matemdtico y como resolverlos

CURIOSIDADES NUMERICAS

Posiblemente alguna vez habris leido la expresion «la familia de los nimeros enteros»
hablando del conjunto de estos nimeros. Yo también lo he leido. Y aunque parezca un chiste, es
verdad que se trata de una familia «numerosa».

Y naturalmente, como en toda familia, hay individuos senos formales y otros que parecen
anormales o un poco locos, como veremos.

Dejando al nimero 4, incrustado entre nimeros primos como si fuera un extraiio, |legamos
to al nimero 8 que hasta en la figura ardbiga que manejamos tiene un extrafio tipo, digno de
anormalidades que vamos a ver. Es el primer nimero cuyas extrafias afinidades
mos. Efectivamente, véanse las excentricidades de sus productos sucesivos :

etcétera, etc.

Es algo casi increible. Porque no tenia por qué aparecer repetida esa sucesion decreciente al
sumar las cifras de los resultados. Todo esto es algo que excede a toda prevision matematica.

Si seguimos curioseando con el resto de los nimeros naturales encontraremos nuevos e
interesantes casos. Por ejemplo : Una nueva rareza es lo que ocurre con el 8 caprichoso.

- Véanse las siguientes coincidencias que nada tienen que ver con las operaciones que has
estudiado hasta aqui, pero que ahi estdn de hecho, con una regularidad que puede tenerse por
anormal, como s1 alguien se hubiera entretenido en prepararlo todo para que asi sucediera contra
todo pronéstico.

-”4&' - == “ . — - ; —— —
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Si no fuera tan ficil de comprobar, seria dificil de admitir. Siguiendo en la familia de los
enteros, no hay que caminar mucho para encontrar otro nimero caprichoso. Sin pararnos a
averiguar conexiones con otros nimeros de la misma familia, que sin duda las habrd, el mismo 9,
con su estampa de cuadrado perfecto, simbolo de la formalidad numérica, también presenta algo
que parece inexplicable dada su reiterada aparicién en las operaciones.

etcétera.

No se piense que estos son los tinicos ejemplos de nimeros extrafios por sus coincidencias.
Pero tampoco es cosa de proponerlos todos. Si te has interesado por estas cuestiones, conoceras
sin duda otras coincidencias y relaciones parecidas que aparecen en obras especializadas.

También entre las potencias podemos encontrar curiosidades notables, como las siguientes
que hemos seleccionado :
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verdadera maquina de hacer capicias,

- Y aunque no se da tal regularidad en los resultados, véase este cjemplo de nimeros que a
' priori podriamos considerar como los formales de la familia :

- - Y . = 2 = 3
£

No se puede hacer otra cosa que constatar que sucede asi, porque no hay razén matemdtica
ninguna que obligue a repetir esas numeraciones. '

Pero vamos a ver ahora otra clase de nimeros verdaderamente lunaticos. No ofrecen sinto-
mas de rareza o coincidencia curiosa ninguna hasta que se relacionan con numerosos parientes,
es decir, nimeros enteros en determinadas condiciones, como veremos.

ﬂ El primero de ellos es el 37, de aspecto adusto, formal y poco comunicativo, como buen
numero primo que es, pero que no soporta su multiplicacién por los diversos términos de la
progresion:3.6,9,12, 15, ... porque parece enfadarse de ser tan serio y comienza a proporcionar
productos tan notables, que estdn formados por una cifra repetida.

Haz la prueba y asémbrate de estas peculariedades. Y no paramos aqui : estos productos
formados por cifras repetidas tienen nuevas curiosidades: sumadas sus cifras iguales dan el
mismo nimero por el que se multiplicé el 37. Véase :

37%x9 =333 = 3+ 3+3=9
37x15=555 = 5+5+5=15

=

F — - —  ———— C e—



Entenderemos por conjunto a la reunion, agrupacion, agregado, clase o coleccion
de objetos que reciben el nombre de elementos o miembros del conjunto. La caracteristica
esencial de un conjunto es que debe estar bien determinado. esto es, dado un objeto
particular, se podra establecer con claridad si dicho objeto es o no un elemento del
conjunto.

Hay tres maneras en que se puede determinar un conjunto: Dando una descripcion
verbal de sus elementos, haciendo un lista enumerando sus elementos o usando una
propiedad "definitoria" que permita describirlo en notacién compacta o constructiva.

Ejemplo:

Descripcién verbal: {el conjunto de nimeros naturales menores que 5
Por enumeracion: | 1;2; 3: 4}

Por notacién constructiva: {v/x < 5, xes natural}

PERTENENCIA (€) Un elemento pertenece a un conjunto si forma parte de ¢l
La relacién de pertenencia vincula a un elemento con su conjunto, no a elementos entre
si. ni a conjuntos.Cabe advertir ademds. que un conjunto, a su vez puede ser elemento
de otro conjunto. esto significa que el identificar un objeto como elemento no lo excluye
de ser un conjunto ¢l mismo.

INCLUSION(c) Un conjunto esti incluido en otro cuando todos los elementos
del primero lo son también del segundo.

CONJUNTO NULO O VACIO.- Esta se denota por @ 6 por { }. y es aquel
conjunto que carece de elementos.

CONJUNTO POTENCIA: Estd integrado por todos los subconjuntos de un
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